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  المشاركة في الزیارات الموقعیة ات الساندةالجه
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  المقدمة 

میــة خاصــة الــى المطالبــة أدى الاهتمــام المتزایــد بقضــایا البیئــة عامــة والقضــایا المصــاحبة لعملیــات التن   
بتقییم الاثار البیئیة المختلفة لمشروعات التنمیة حتى یمكن التعرف على المشكلات البیئیـة وتحدیـد انسـب 

". الوقایــة خیــر مــن العــلاج"بالحكمــة القائلــة " طــرق التعامــل معهــا منــذ بدایــة عمــل هــذه المشــروعات عمــلا
ة وحمایـــة البیئـــة أو بمعنـــى آخـــر تحقیـــق مـــا یعـــرف وذلـــك حتـــى یمكـــن تحقیـــق التوافـــق بـــین عملیـــات التنمیـــ

ولقــد لجــأت هیئــات دولیــة واقلیمیــة وقومیــة مختلفــة الــى ادخــال عملیــات التقیــیم البیئــي . بالتنمیــة المســتدامة
  .لمشروعات التنمیة كزء من دراسات الجدوى لهذه المشروعات لتحدید افضل الخیارات لتنفیذها

عالـة بعملیـة التنمیـة الحیویـة فـي العـراق لعلاقتهـا المباشـرة والف تعاتعد صناعة الاسمنت احدى الصـناو    
والخدمیــة  الاسـمنت مــن الاساســیات التـي تقــوم علیهــا المشـاریع التنمویــة الصــناعیة والزراعیـةة ولكـون مــاد
  . والعمرانیة

العراقـــي فـــي الســـوق المحلـــي  الاســـمنتولعلـــه مـــن الضـــروري ان نـــذكر المركـــز المرمـــوق الـــذي احتلـــه  
مــن حیــث جودتــه ودقــة مواصــفاته والــدور الكبیــر الــذي لعبتــه هــذه فــي الســنین الســابقة واســواق التصــدیر 

العراقـي كافـة  الاسـمنتتتـوفر فـي صـناعة  حیث, الصناعة في خدمة الاقتصاد العراقي وحركته العمرانیة 
اق ثابتــة محلیــاً وعالمیــاً المســتلزمات الناجحــة مــن حیــث تــوفر المــادة الاولیــة والخبــرات الفنیــة والتقنیــة واســو 

  .على مدى السنین الماضیة
تعــرض تلــك المنشــات الــى  حركــة تلــك المصــانع مــن خــلال  شــلت  الاعــوام الخمســة الماضــیة فــيامــا   

ــــى عــــدم تــــوفر الطاقــــة ــــك المنشــــات   عملیــــات تخریبیــــة بالاضــــافة ال الكهربائیــــة اللازمــــة لادامــــة عمــــل تل
یاطیة التي نحتاجها لصـیانة تلـك المعـدات، فضـلا عـن المعوقـات الصناعیة، ناهیك عن توفر المواد الاحت

  .الاخرى والتي لها شأن كبیر ومؤثر في العملیة التصنیعیة الكثیرة 
للاسمنت الشمالیة التي تضم معامل اسمنت  وتتوزع معامل الاسمنت في العراق على الشركة العامة    

،  منت الجنوبیة وتضم معامل سمنت الكوفة ، كربلاءللس بادوش ، حمام العلیل ، سنجار والشركة العامة
اسمنت ، الجنوب والشركة العامة للاسمنت العراقیة وتضم معامل  ىسدة الهندیة ، ام قصر ، المثن

  .الفلوجة ، القائم ، كبیسة ، التأمیم 
 لما تطرحه من دقائق مادة ومعروف عن هذه الصناعة انها تعد من الصناعات الملوثة للبیئة   
لذا اصبح من الضروري استخدام وسائل  الناتجة عن الافران اضافة الى غازات الاحتراق) الكلنكر(

  .تسربها الى الجو وتقنیات لترسیب واقتناص هذه الدقائق وضمان عدم
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     :هدف اعداد الدراسة

لبیئـة اي شدیدة التلـوث ل) أ(بأنواعها على انها مشاریع ملوثة للبیئة صنف  الاسمنتامل عتصنف م
فــي العــراق تــم انشــاءها قبــل اكثــر  الاســمنتواغلــب معامــل  ١٩٩٨بحســب التشــریعات البیئیــة لســنة 

مــــن عقــــدین مــــن الــــزمن مــــن صــــدور هــــذه القــــوانین والتشــــریعات البیئیــــة الخاصــــة بمــــنح الموافقــــات 
لأســتعمالات الاراضــي واغلبهــا انشــأت بــدون وســائل للمعالجــة او الســیطرة علــى الانبعاثــات الناجمــة 
عـــن التشـــغیل واهمهـــا مرســـبات الغبـــار للســـیطرة علـــى الملوثـــات الغازیـــة الخطـــرة المتولـــدة مـــن هـــذه 

كمــا ان تقــادم الوحــدات الانتاجیــة واســتخدام الــنفط الاســود كوقــود للافــران بــدلاً مــن الوقــود , المعامــل 
  .النظیف كل ذلك ادى الى حدوث تلوث كبیر للمناطق المحیطة بهذه المعامل 

لدت الحاجة الـى اجـراء دراسـة فنیـة مدعمـة بنتـائج التحالیـل المختبریـة للنمـاذج الموقعیـة لذلك تو     
فـي العـراق والموزعـة علـى ثـلاث شـركات حكومیـة  الاسـمنتوالصور الفوتوغرافیة عن جمیع معامل 

فــي  الاســمنتبهــدف ان تكــون لــدى وزارة البیئــة تصــورات مبنیــة علــى ارقــام تمثــل واقــع حــال معامــل 
  .مكن من خلالها اقتراح المعالجات الوقتیة والدائمیة للتقلیل من اثر الملوثات المطروحةالعراق ی
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  :مبررات اعداد الدراسة  
خــلال العقــدین الماضــیین ادخلــت مصــطلحات مختلفــة لوصــف عملیــات التقیــیم البیئــي ممــا ادى     

یئیـة النحتملـة لمشـروعات صـناعیة مـا الاول هو تقییم الاثار الب: الى خلط بین موضوعین مختلفین 
والثــاني هــو تقیــیم الآثــار ) أ العمــل فیــهبــدأي ان المصــنع لــم یشــید ولــم ی(زالــت فــي مرحلــة التخطــیط 

  .من صناعة قائمة منتجة" البیئیة الناتجة فعلا
اعدت الدراسة من خلال اجراء عملیات التقییم البیئي لمواقع جمیع معامل السـمنت ولتوضیح الفرق 

لمعرفـــة واقـــع هـــذه المعامـــل فـــي الوقـــت الحاضـــر مـــن خـــلال الزیـــارات ) القطـــاع العـــام(العـــراق فـــي 
  .المیدانیة والتحالیل البیئیة لنماذج مأخوذة من البیئة المحیطة اضافة االى الموقع الملوث 

لا اضــافة الــى تــأثیرات هــذه المواقــع الملوثــة وخاصــة الصــناعیة منهــا علــى الصــحة العامــة  والتــي 
علـــى العـــاملین فقـــط بأعتبـــارهم الاكثـــر عرضـــة للتـــأثر بالملوثـــات وانمـــا تخلـــق اثارهـــا  هـــااثار  تقتصـــر

فمعامـل السـمنت تـؤدي الـى  السلبیة على البیئة المحیطة من خـلال تأثیرهـا علـى الاراضـي الزراعیـة
أنخفــاض نمــو الاشــجار ومســاحات انتشــارها وكــذلك تأثیرهــا علــى التجمعــات الســكانیة  وازدیــاد نســبة 

 )التهـاب القصـبات, ذات الرئـة , الربو ,التدرن الرئوي (لامراض وخاصة المتعلقة بالجهاز التنفسي ا
على السـلیكا الحـرة حیـث  یؤثر غبار الاسمنت على المتعرضین له لفترات طویلة نظرا لاحتوائهكما 

منت المعامـل التـي تنـتج الاسـ خاصـة فـي) التسـمم السـلیكي(یـؤدي الـى الاصـابة بمـرض السـلیكوس 
بــالامراض الجلدیــة والحساســیة  كمــا یــؤدي التعــرض لغبــار الاســمنت للاصــابة. المقــاوم للحــوامض

المعامـل بـدون مرسـبات غبـار او فـي حالـة  والقرحـة المعدیـة والاثنـي عشـریة اضـافة الـى ان تشـغیل
تــأثیر ســلبي فــي الرؤیــة فــي المنــاطق المجــاورة  كــون هــذه المرســبات تعمــل بكفــاءة قلیلــة یــؤدي الــى

  .وعلى البث الاذاعي والتلفزیوني
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  الفصل الثاني
  

واثارها على الصحة  نبذة عن مادة السمنت
  العامة
  
  
  
  

  
  

  
  
  

  سمنتنبذة عن مادة الا
 :الاسمنت تعریف 
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مادة ناعمة داكنة اللون تمتلك خواص تماسكیة وتلاصقیة بوجود الماء مما جعله قادراً على ربط     
  .عضها ببعض وتماسكها مع حدید التسلیح ب مكونات الخرسانة

  :مكوناته الاساسیة 
  :خام اساسیة لمختلف انواع الاسمنت مع اختلاف هذه النسب بأختلاف النوعث مواد یتكون من ثلا

v  كاربونات الكالسیوم الموجودة في حجر الكلس)Limestone( 

v  مركبات السلیكا الموجودة في الرمل. 

v  االالومین(اوكسید الالمنیوم.( 

  .مع بعض خامات الحدید % to 5 4)(مع اضافة الجبس بنسبة 
  :وهي تقریباً متشابهة في اغلب معامل السمنت كما مبین بالجدول ادناه

  
  
  

  )١(جدول رقم 
  

  : العملیة الانتاجیة
ج الكلنكـر سمنت هـي مرحلـة تهیئـة المـواد الاولیـة ومرحلـة حرقهـا لأنتـاان المراحل الاساسیة لأنتاج الا    

ســمنت بعــد اضــافة نســبة قلیلــة مــن الجــبس وعلــى الــرغم مــن أثــم تلیهــا مرحلــة طحــن الكلنكــر وتحویلــه الــى 
ســمنت والمســلك التكنلــوجي المتبــع الــى ان الاخــتلاف یقتصــر علــى مرحلتــي تهیئــة اخــتلاف طــرق انتــاج الا

  .ق الانتاج المواد الاولیة وحرقها وانتاج الكلنكر فعملیة الطحن متشابهة في جمیع طر 
  .هناك طریقتان رئیسیتان للأنتاج هي الطریقة الرطبة والطریقة الجافة 

     

KILN 
FEED GYPSUN CLAY LIMESTONE P MATERIAL 
35.88  26.33 23.66 38.22  % CaCO3  
13.83 4.57 35.56 7.94 %  SiO2 
3.12 0.46 12.56 1.13 %  Al2O3 
2.4 0.5 5.2 0.6 %  Fe2O3 

41.11 25.11 16.84 49.32 %  CaO 
2.13 1.72 3.38 1.41 %  MgO 
0.77 40.76 1.56 0.63 %  SO3 

99.24        %  Total 



 

 ٩

مــن المقــالع الخاصــة والتــي یفضــل ان ) Limestone(یـتم اولاً تجهیــز المــادة الرئیســیة وهــي حجــر الكلـس 
  )Crusher( فـــي كســـارة الحجـــر التكســـیر عملیـــة وتجـــري علیـــه , تكـــون فـــي موقـــع المعمـــل او قریبـــة منـــه 

ثــــم عملیــــة الطحــــن الاولــــي فــــي المعمــــل للوصــــول الــــى قطــــر اقــــل مــــن   )ســــم ٥ – ٣( صــــل الــــى حجــــملی
)100mm( تنقل بعد ذلك بواسطة حزام ناقل الى احواض الخلط لیتم خلطها بالماء.   

تختلـــف الطریقـــة الرطبـــة عـــن الطریقـــة الجافـــة فـــي ان الاولـــى و بعـــد مرحلــــة الطحــــن الاولـــي یضـــاف     
 8(وارتفاعهـا ) m 36(فـي احـواض الخلـط  خاصـة  قطرهـا) 3:1(ء الى المواد الاولیـة بنسبة خلالها المـا

m ( وینتج عنه مادة)slurry(  

   )Rotary kiln(تم تلیها مرحلة الحرق بأستخدام الفرن الدوار 
طوانة امــا اســ(بینمــا تقتضــي الطریقــة الجافــة تجهیــز المــواد الاولیــة بالمقــادیر المطلوبــة الــى الطاحونــة    

ـــة او كرویـــة ـــى حبیبـــات یقـــل قطرهـــا عـــن ) عمودی دون اضـــافة المـــاء ویســـتمر الطحـــن لحـــین الوصـــول ال
)75micron ( وتمـزج هــذه المــواد بواســطة هــواء مضــغوط للحصــول علــى خلــیط اكثــر تجــانس ویخــزن فــي

  .سایلوات لحین الاستخدام في المرحلة التي تلیها وهي مرحلة الحرق
ثــم ) c°150(الــى مرحلــة التســخین الاولــي هــو فــرن  بدرجــة حــرارة تصــل الــى تجهــز المــادة المطحونــة    

فــي الكثیــر مــن المعامــل لا یــتم تبنــي مرحلــة التســخین ) (c°1450(الــى فــرن دوار لدرجــة قــد تصــل الــى 
  ).سمنت الجنوبأالاولي ومنها معمل 

بحرقهـا وتكویرهـا فینـتج مـن تجري عملیة الحرق داخل الفرن الدوار والذي یدور لتقلیب المواد والتعجیل    
) السـلیكا والالومینـا وبعـض خامـات الحدیـد(الحرق مادة اوكسید الكالسیوم التي تتفاعل مـع المـواد الاخـرى 

  .لینتج تركیب اسود یدعى الكلنكر الذي یمتلك الخواص الهیدرولیكیة المطلوبة
ثـم ) سـایلوات(نقـل الـى الخزانـات یبرد الكلنكر الساخن في اماكن معرضة للهواء على شكل اكـوام ثـم ی    

واثنــاء عملیــة الطحــن النهــائي  ,یجهـز الكلنكــر الــى الطاحونــة النهائیــة والتــي تشــبه غالبــاً الطاحونــة الاولیــة 
تضاف كرات حدیدیة بیضاء لتسهیل عملیة الطحن ویكتسب النعومـة المطلوبـة وكـذلك تخلـط هـذه الكـرات 

  ).سمنت مقاومأ(سمنت لیصبح وتتفتت مع الأ
سمنت ویحفظ بعـدها فـي سـایلوات لیعبـئ فیمـا بعدها تضاف كمیة من الجبس للتسریع بعملیة تصلب الأ  

  .بعد ویسوق
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   :سمنت الأمادة انواع 
ســمنت تأخــذ اســمها مــن غــرض اســتخدامها ولــزوم اســتعمالها ولكــن تبقــى هنــاك عــدة انــواع مــن مــادة الأ  

, ســمنت البورتلانــدي العــادي ن نــوع لأخــر ومــن اهمهــا الأمكوناتهــا الاساســیة واحــدة وان اختلفــت نســبتها مــ
سمنت المقـاوم للامـلاح سمنت البورتلاندي المنخفض الحرارة والأوالأ, سمنت البورتلاندي سریع التصلد الأ

  الخ... والكبریتات والاسمنت الالومیني
الكبریتیــة هــو فــي  للامــلاح ســمنت البورتلانــد المقــاومســمنت البورتلانــد الاعتیــادي و الأان الفــرق بــین الأ  

المغـــذى الـــى طـــواحین المـــواد ) تـــراب +حجـــر(اضـــافة كمیـــات مـــن تـــراب الحدیـــد مـــع خلـــیط المـــواد الاولیـــة 
لغـــرض تحقیـــق محتـــوى الومینـــات ثلاثـــي الكالســـیوم لا تزیـــد علـــى )% ٤-٣(الاولیـــة و بنســـبة تصـــل بـــین 

فیمــا یتعلــق باســتعمال كــل منهمــا  امــا.  المقاومالاســمنتو هــذا یــؤدي الــى اضــافة كلفــة اعلــى علــى % ٣،٥
سـمنت المقـاوم فیهـا لمنـع تفاعـل سمنت العادي في البنـاء عـدا الاسـس التـي یجـب اسـتخدام الأفیستعمل الأ

  .الاملاح الموجودة في التربة مما یسبب مشاكل في البناء
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
    

  ولیةولیةالمواد الأالمواد الأ

 الطریقة الرطبة  الطریقة الجافة التكسیر 



 

 ١١

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  
  
  
  
  



 

  



 

 ١٣

 



 

  
  :السمنت الاثار الصحیة لمادة  

تتفــاوت الاثــار الصــحیة للتلــوث الصــناعي مــن تلــك التــي تنــتج عــن تعــرض مجموعــة مــن العــاملین فــي 
بیئة العمل لجرعات عالیة من الملوثات التـي تنـتج عـن تعـرض عامـة النـاس خـارج المصـانع لجرعـات 

لوثــات وبــالرغم مــن ان معلوماتنــا عــن مخــاطر الجرعــات العالیــة مــن الم.منخفضــة مــن هــذه الملوثــات 
التقلیدیة قد تقدمت كثیـراً خـلال العقـدین الماضـیین مـن القـرن المنصـرم مازالـت معلوماتنـا عـن مخـاطر 

خاصـة اثـار الجرعـات . الجرعات المنخفضـة مـن هـذه الملوثـات وملوثـات اخـرى كثیـرة محـدودة للغایـة 
د ادى هــذا الــى ولقــ) . ســنة مــثلاً  ٣٠او  ٢٠( المنخفضــة التــي یتعــرض لهــا الانســان لفتــرات طویلــة 

تعقید عملیة وضـع المعـاییر التـي وضـعتها منظمـة الصـحة العالمیـة والـدول المتقدمـة لـبعض الملوثـات 
 لناتجـــة عـــنالرئیســـیة هـــي معـــاییر ارشـــادیة تعكـــس معلوماتنـــا الحالیـــة عـــن الاثـــار الصـــحیة المعروفـــة ا

ة كلمـا تـوافرت معلومـات وتجري مراجعة هذه المعاییر في بعض الدول المتقدمعرض لهذه الملوثات الت
   جدیدة عن اثارها الصحیة

ویوضــح الجــدول التــالي المعــاییر الارشــادیة التــي وضــعتها منظمــة الصــحة العالمیــة لملوثــات الهــواء   
  .          الرئیسیة وهذه المعاییر خاصة بالاثار الصحیة العامة ولا تشمل الاثار السرطانیة 

  الرئیسیةالمعایر الإرشادیة لملوثات الهواء 
  الفترة الزمنیة للتعرض  المتوسط  المركب

  متر مكعب/ میكروجرام  ٥٠٠  ثاني اوكسید الكبریت 
  متر مكعب/ میكروجرام  ٣٥٠

  دقیقة  ١٠
  دقیقة ٦٠

  متر مكعب/ میكروجرام  ٤٠٠  ثاني اوكسید النتروجین 
  متر مكعب/ میكروجرام  ١٥٠

  دقیقة ٦٠
  ساعة  ٢٤

  متر مكعب/ ام میكروجر  ٢٠٠ – ١٥٠  الاوزون 
  متر مكعب/ میكروجرام  ١٢٠ – ١٠٠

  دقیقة ٦٠
  ساعة  ٨

  سنة ١  متر مكعب/ میكروجرام  ١,٠ – ٠,٥  الرصاص 
  متر مكعب/ میكروجرام  ١٠٠  اول اوكسید الكربون 

  متر مكعب/ میكروجرام  ٦٠
  متر مكعب/ میكروجرام  ٣٠
  متر مكعب/ میكروجرام  ١٠

  دقیقة ١٥
  دقیقة ٣٠
  دقیقة ٦٠
  اعةس ٨

  



 

 ١٥

الجســـیمات العالقـــة فـــي الهـــواء فقـــد وضـــعت منظمـــة الصـــحة العالمیـــة  ووبالنســـبة لثـــاني اوكســـید الكبریـــت 
  : المعایر التالیة 

  ساعة  ٢٤متر مكعب في / میكروجرام   ١٢٥ثاني اوكسید الكبریت                . ١
  ساعة  ٢٤في متر مكعب / میكروجرام    ١٢٠الجسیمات العالقة                     .٢

  : او 
  متر مكعب في عام / میكروجرام  ٥٠ثاني اوكسید الكبریت              . ١
  متر مكعب في عام / میكروجرام  ٥٠)         دخان اسود ( الجسیمات . ٢
  متر مكعب في عام / میكروجرام  ٧٥)             جمیعها ( الجسیمات . ٣
داول عربیـة موحـدة لحـدود الملوثـات الكیمیائیـة فـي بیئـة العمـل هذا ولقـد اعـدت منظمـة العمـل العربیـة جـ  

یــتم فیهــا اختیــار المــواد الاكثــر اســتخداماً ووضــع مســتویین للتعــرض لهــذه المــواد احــدهما لثمانیــة ســاعات 
  .عمل والاخر لمدة خمسة عشر دقیقة 

بـي بحـت اذ مـن النـادر ان وتجدر الاشارة هنـا الـى ان تقیـیم الاثـار الصـحیة لتلـوث الهـواء هـو تقیـیم تقری  
یتعرض الانسان لملوث واحد من ملوثات الهـواء بـل انمـا یتعـرض لجمیـع الملوثـات دفعـة واحـدة وغالبـاً مـا 
تكــون هــذه الملوثــات قــد تفاعلــت مــع بعضــها لتكــون اثارهــا اكثــر او اقــل حــدة مــن الملوثــات كــل علــى حــدة 

  .وذلك طبقاً للظروف الجویة والتفاعلات التي قد تمت
یصـاب العـاملون فـي معمـل الاسـمنت والقـاطنون عمومـاً ا بالنسـبة للاثـار الصـحیة لمعامـل السـمنت فام

فیصـــاب العـــاملون بالمصـــنع بالســـعال وضـــیق فـــي  فـــي محیطـــه بـــأمراض عدیـــدة فـــي الجهـــاز التنفســـي
  .التنفس والربو وانتفاخ في الرئة

حیط السكنياما  ُ أمراض الجهـاز عامـل بـون مـن المتعرض السـكان القریبـحیث ی تأثیر المصنع على الم
التنفســـي مـــن ســـعال شـــدید والتهـــاب فـــي القصـــبات المـــزمن، والربـــو وضـــیق فـــي التـــنفس، وغیرهـــا مـــن 

  .أمراض الجهاز التنفسي
أن مصانع الاسمنت أضرارها أكثر من منافعها وقد ینتج عن صـناعة الاسـمنت أمـراض خطیـرة لمـا   

الجزیئـات العالقـة، الفسـفور، الأتربـة، الـدخان والضـباب  یحویه من مركبات مثل الكربون، الهیدروجین،
والأبخرة وغیرها، وهذه العناصر تشكل سبباً مباشراً لانتشار العدید من الأمراض إذا لم تُعـالج، وأهمهـا 
خاطیـــة  ُ التـــأثیر علـــى الجهـــاز العصـــبي والجهـــاز التنفســـي وصـــعوبة التـــنفس والتـــأثیر علـــى الأغشـــیة الم

باشر على الجملة العصبیةوالتهاب القصبات وتهیُّ  ُ   .ج البلعوم، والتأثیر الم
  
  



 

 ١٦

  
لتحمـة    ُ وثبت من الدراسات أن كل هذه الآثار تؤدي لنوع من خمول فـي القـدرة علـى التفكیـر، تهـیج م

العین وانعدام الرؤیة وأمراض الرئة كالربو والسل، آلام فـي الصـدر والتهـاب القصـبات الهوائیـة، فقـدان 
، التصــلب الرئــوي، أمــراض الجلــد وتورمــات خبیثــة فــي أنســجة الــرئتین، أمــراض حاســتي التــذوق والشــم

ه الأجنة ّ   .الحساسیة والإصابة بالسرطان وتشو
الناجم عن استنشاق الغبار المنبعث مـن ) السلیكوز(كما ینتج عنها الإصابة بمرض التلیّف الرئوي    

لنـــاجم عـــن غبـــار الاسبســـتوس، ا) اسبیســـتوزز(مـــداخن مصـــانع الاســـمنت، الإصـــابة بمـــرض الصـــفراء 
تها حســب  ــدّ ختلفــة أخــرى تتفــاوت حِ ُ أمــراض الصــداع الدائمــة، إضــافة إلــى إصــابة الإنســان بــأمراض م

  .مناعة الجسم
كذلك تؤثر على صحة الأطفال؛ ففي دراسة حدیثة عن أمراض الأطفـال تشـیر إلـى أن الصـناعات    

لوثة أدت إلى تدهور صحة الأطفال، فتعرضهم لإصاب ُ ة تُعادل ثلاثة أضـعاف الكبـار، فالصـناعات الم
الملوثـــة للبیئـــة خصوصـــاً صـــناعة الاســـمنت والســـیرامیك والســـماد أدت إلـــى إصـــابة الأطفـــال بـــأمراض 

  .صدریة مثل الربو والحساسیة وغیرها من أمراض الجهاز التنفسي
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  الفصل الثالث
  

  التقییم البیئي والزیارات الموقعیة
  في العراق الاسمنتض معامل لبع
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  سمنت في العراقمعامل الأ
معمـل موزعـة علـى ثـلاث شـركات ) ١٤(سمنت في مختلف ارجاء العراق ویبلغ عـددها تنتشر معامل الأ

:  
  :وتحوي سبعة معامل : سمنت الجنوبیة الشركة العامة للأ .١

 .سمنت الكوفةأمعمل  )أ 

 .سمنت النجفأمعمل  )ب 

 .سمنت المثنىأمعمل  )ج 

 .سمنت الجنوبأعمل م )د 

 .سمنت كربلاءأمعمل  )ه 

 .سمنت ام قصرأمعمل  )و 

 .سمنت السدةأمعمل  )ز 

 :وتحوي اربعة معامل : سمنت العراقیة الشركة العامة للأ .٢

 .سمنت الفلوجةأمعمل  )أ 

 .سمنت القائمأمعمل  )ب 

 .سمنت كبیسةأمعمل  )ج 

 .سمنت كركوكأمعمل  )د 

 :وتحوي ثلاثة معامل : سمنت الشمالیة الشركة العامة للأ .٣

  .سمنت بادوشأعمل م )أ 
 .سمنت حمام العلیلأمعمل  )ب 

 .سمنت سنجارأمعمل  )ج 

  
فمـن  مـن حیـث طریقـة الانتـاج المتبعـة او الطاقـة الانتاجیـة او نـوع المنتـوج تختلف الاسمنتان معامل    

). سیأتي ذكرهـا لاحقـاً (حیث طریقة الانتاج فهناك طریقتان اساسیتان هما الطریقة الجافة والطریقة الرطبة 
طاقـــة الانتـــاج فهنـــاك تصـــانیف متباینـــة لطاقـــة الانتـــاج للمعامـــل حســـب الـــدول والمنظمـــات والهیئـــات امـــا 

  الصناعیة لعل اغلب التصانیف 
كحـد اقصـى تعتبـر معامـل ذات انتاجیـة ) ton/day 500(تشیر الى ان المعامــل التـي تنـتج مـا مقـداره    

فتعتبـــر معامـــل ذات انتاجیـــة عالیـــة  )ton/day 5000(فـــي حـــین تلـــك التـــي یفـــوق انتاجهـــا , منخفضـــة 



 

 ١٩

واغلــب معامــل العــراق تعتبــر مــن المعامــل  ومــابین ذلــك فتصــنف علــى انهــا معامــل ذات انتاجیــة متوســطة
  . ذات الانتاجیة المتوسطة

روف الخاصة بكل معمل في العراق من حیث الطاقة الانتاجیة ونـوع الوقـود وطـرق الانتـاج ظولمعرفة ال  
تمـت زیـارة وطرق السیطرة على هـذه الملوثـات الملوثات المطروحة من كل معمل  ومصادر التلوث وانواع

تــم اختیارهــا بنــاءاً علــى توزیعهــا حســب الشــركات اضــافة الــى بعــض المعامــل فــي مختلــف ارجــاء العــراق 
  .روف الامنیة وامكانیة الوصول الى هذه المعامل خلال السنة ظال
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  : یئیة الناتجة من الصناعات القائمة تقییم الاثار الب
لقـد اطلـق علـى عملیـة التعــرف علـى الملوثـات تعبیـر تقیـیم الاثــار البیئیـة للصـناعة القائمـة وهـو تعبیــر     

مماثــل لــذلك المســتخدم فــي تقیــیم الاثــار البیئیــة المحتملــة للمشــروعات الصــناعیة التــي مازالــت فــي مرحلــة 
نا الـى خلـط المفهـوم بـین الوضـعین بالاضـافة الـى ان اسـتخدام كلمـة التخطیط ، ولقد ادى هذا كما اوضـح

احدثت حساسیة زائدة لدى القـائمین علـى شـؤون الصـناعة ممـا دفعهـم الـى اتخـاذ مواقـف دفاعیـة ) تقییم ( 
  بالنسبة لقضایا البیئة 

لیف  فكمـا هــو معــروف ان الصــناعة تمیــل الـى تعظــیم الــربح الــذي یمكــن تحقیقـه عــن طریــق خفــض تكــا   
ولقـد احجمـت صـناعات كثیـرة عـن الانفـاق علـى معالجـة مخلفاتهـا خفضـاً . الانتاج الى اقصى حد ممكن 

للتكــالیف الانتاجیــة واكتفــت بطــرح مخلفاتهــا فــي الهــواء او فــي المســطحات المائیــة او علــى الارض الا ان 
ـــثمن  تقلـــیص الاهمیـــة  اي یتحمـــل تكـــالیف التلـــوث عـــن طریـــق –المجتمـــع فـــي النهایـــة هـــو الـــذي یـــدفع ال

الاقتصـــادیة لـــبعض المصـــادر الطبیعیـــة كالانهـــار والمیـــاه الجوفیـــة والاراضـــي الزراعیـــة وتـــدهور الصـــحة 
  .العامة وتحمل تكالیف ازالة التلوث 

ولتجنب هذه المشاكل وضعت الدول الصناعیة قوانین وانظمة لمنع المصـانع مـن طـرح الفضـلات قبـل    
فاضــطرت صــناعات كثیــرة مثــل الــورق والحدیــد والصــلب والكیمیاویــات  معالجتهــا وتخلیصــها مــن الملوثــات

الى صرف مبالغ كبیرة في المصـانع للحـد مـن التلـوث ادت الـى حـدوث زیـادات كبیـرة فـي تكـالیف الانتـاج 
وبالتــالي خفــض نســب الاربــاح ، وادى التنــافر الواضــح بــین الصــناعة والبیئــة وخاصــة فــي الســبعینیات مــن 

  .القرن الماضي 
ولقد بدا هذا الموقف یتغیر تدریجیاً خاصـة بعـد عقـد المـؤتمر الـدولي لـلادارة البیئیـة فـي الصـناعة فـي     

منتصف الثمانینیات من القرن الماضي في فرنسـا عنـدما بـدأت صـناعات كثیـرة تقتنـع بانـه ینبغـي التعامـل 
التلــوث مــن جهــة ،  مــع مشــكلة التلــوث الصــناعي باســلوب موضــوعي یتجنــب التزمــت والمبالغــة فــي نتــائج

ومن جهة اخرى یتجنب التساهل في معالجة المشكلة عن طریق اعتبار التلوث احـد العناصـر التـي یجـب 
ولقـد وجـدت صـناعات كثیـرة ان تكـالیف التعامـل .ادخال تكـالیف الـتخلص مـن اثـاره ضـمن نفقـات الانتـاج 

عنــدما قامــت صــناعات كثیــرة فــي فمــثلاً .مــع الملــوث هــي فــي الواقــع اســتثمار یحقــق مكاســب مادیــة كبیــرة 
الدول المتقدمة بالانفاق على رفـع كفـاءة اسـتخدام الطاقـة فـي الصـناعة حققـت ارباحـاً كثیـرة نتیجـة لخفـض 

  .كمیات الطاقة المستخدمة بالاضافة الى خفض  ملموس في كمیات الملوثات الناتجة من حرق الوقود 
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المنــافع البیئیــة التــي تــنجم عــن خفــض النفایــات او منعهــا ومــن امثلــة ذلــك تصــور الجــدوى الاقتصــادیة و  
فمــثلاً قامــت شــركة التعــدین والتصــنیع فــي میناســوتا بامریكــا بالاســتثمار فــي وســائل حمایــة البیئــة فــي اكثــر 

ملیون دولار علـى امتـداد عشـرة  ٤٢٠مشروع تابعین لها مما حقق للشركة ارباحاً قدرت بقیمة  ٢٠٠٠من 
طــن مــن  ١٤٠٠٠طــن مــن ملوثــات الهــواء و ١٢٠٠٠التصــریف الســنوي لحــوالي اعــوام وحــال ذلــك دون 

كـذلك قامـت شـركة فرنسـیة للطـلاء بـاجراء .طن من الملوثات الصلبة والطینیـة  ٣١٣٠٠٠ملوثات المیاه و
ممـا % ٩٩تعدیلات فنیة على عملیات الطلاء بها ادت الى خفض المذیبات العضویة والمتطایرة بحـوالي 

ولقــد غطــت الوفــورات فــي %.٨٠ســتهلاك فــي الطاقــة فــي عملیــات التجفیــف بحــوالي ادى الــى خفــض الا
ومـن ناحیـة . تكالیف الطاقة تكلفة التعدیلات الفنیة التي ادخلت في عملیة الطـلاء فـي مـدى شـهرین فقـط 

  اخرى عكفت شركات صناعیة كثیرة على دراسة امكانات الاستفادة من نفایاتها او اعاادة تدویر بعضها 
ذا وقد عكفت صناعات كثیرة في الدول المتقدمة والنامیة على تشـخیص اثارهـا البیئیـة لوضـع افضـل ه   

ولقـد . الوسائل العلمیة واستخدام افضل الطرق التكنولوجیة المتاحـة للتعامـل مـع هـذه الاثـار والتقلیـل منهـا 
( لاخـر اسـتخدام تعبیـر فـي حـین یفضـل الـبعض ا) تقیـیم الاثـار البیئیـة ( استخدمت بعض الهیئات تعبیر 

والواقــع كلهــا تــؤدي ) الفحــص او الجــرد البیئــي ( والــبعض الثالــث بفضــل تعبیــر ) تشــخیص الاثــار البیئیــة 
  . الى نفس الهدف وهو التعرف على مواطن العلة في الصناعة لمعالجتها

  :  ات القائمةالآثار البیئیة للصناع تشخیص خطوات تقییم و
عامة لتشخیص الآثار البیئیة للصناعة یجب الإشارة الى ان هناك صـناعات قبل استعراض الخطوط ال   

لمعرفـة درجـة التلـوث الصـادرة ) من قبیل خفض النفقات ( كثیرة تكتفي بالقیام ببعض الاختبارات السریعة 
وغالبــاً مــا تــتم هــذه الاختبــارات ) الــخ … مثــل المــداخن ، الأفــران ( مــن مصــادر معروفــة داخــل المصــنع 

  : ف محددة باحدى الطرق الثلاثة الاتیة لاهدا
اجــراء بعــض الفحــوص الموضــعیة علــى مصــادر التلــوث الرئیســیة لمعرفــة درجــة زیــادة احتمــال التلــوث . ١

  .وغالباً ما یتم هذا اذا كان هناك تفتیش من الخارج على المصنع 
ملوثـات وغالبـاً مـا یـتم الفحص العشوائي لبعض الوحدات الانتاجیة خاصـة تلـك المعروفـة بمصـادرها لل. ٢

  .هذا على فترات زمنیة متباعدة للاحتفاظ بسجلات متطلبات التفتیش الدوري  
مثــل تلــوث الهــواء او ( تشــخیص وتتقیــیم اثــار مصــدر محــدد للتلــوث ویــتم هــذا اذا تفاقمــت مشــكلة مــا .٣

  .یجب على المصنع التعامل معها تطبیقاً للقانون ) الخ … المیاه 
الاحــــوال تكــــون عملیــــة التشــــخیص للملوثــــات الصــــادرة مــــن الصــــناعة عملیــــة جزئیــــة وفــــي جمیــــع هــــذه   

وهـذا النـوع مـن التشـخیص لایحقـق الهـدف الرئیسـي مـن التشـخیص الكامـل . وعشوائیة لحل مشكلة واحدة 
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للاثـــار البیئیـــة للصـــناعة وهـــو التعامـــل بصـــورة متكاملـــة مـــع جمیـــع مصـــادر التلـــوث لرفـــع كفـــاءة العملیـــة 
  .علها متوافقة مع البیئة تحقیقاً لمباديء التنمیة الصناعیة القابلة الاستمراریة الانتاجیة وج

وفیمـا یلـي نوضـح الخطــوات الرئیسـیة لعملیـة التشــخیص البیئـي الكامـل للصــناعة ونـود ان نوضـح ان هــذه 
ه النموذجیـة للمعامـل وعلیـالخطوط الرئیسیة یمكن اسـتخدامها لكافـة الصـناعات كاطـار لعملیـة التشـخیص 

ففــي بعـض الصــناعات قـد یشــكل تلــوث یمكـن اضــافة او خـذف بعــض الفقـرات بمــا یـتلائم مــع واقــع الحـال 
  .الهواء المشكلة الرئیسیة وفي بعض الاحیان قد تكون المخلفات الصلبة هي المشكلة وهكذا 

  : معلومات عامة عن المصنع )   ١( الخطوة رقم 
  .التاریخ العام للمصنع .١
  .رافیة المنطقة المحیطة بهموقع المصنع وجغ.٢
  .مساحة المصنع .٤
  ) ..نوعیاته وكمیاته ( انتاج المصنع .٥

  :  نتاجیة رسم سیر العملیة الا)  ٢( الخطوة رقم 
  .تحدید جمیع وحدات المصنع وعمل كل منها . ١
  .اعداد رسم تخطیطي مفصل للوحدات وسیر العملیات الإنتاجیة بالمصنع . ٢

   :دید المواد الداخلةتح)  ٣( الخطوة رقم 
  .والطاقة الانتاجیةیتم تحدید انواع المواد الداخلة في كل وحدة من وحدات المصنع . ١
  .هل المصنع قریب من مصادر الخامات المستخدمة ام هل تنقل الیه الخامات . ٢
  .هل یتم تخزین الخامات المستخدمة وما هي مواقع التخزین وكمیات التخزین الدائمة .٣
  .یتم نقل الخامات والمواد من وحدة الى اخرى داخل المصنع  كیف.٤
  .تحدید كمیات المواد الداخلة في الوحدات الانتاجیة المختلفة .٥

   :تحدید المواد الخارجة )  ٤( الخطوة رقم 
المواد الخارجة من كـل وحـدة مـن وحـدات المصـنع عبـارة عـن منـتج اولـي او منـتج ثـانوي بالاضـافة الـى   

  : ي صور مختلفة تحدد كالتالي مخلفات ف
  . الحرارة,الروائح ,الاهتزازات , وضاءالض.١
  .نوع الغازات المنبعثة من الوحدة وكمیاتها : الغازات .٢
  .وكمیاتها ) دخان ، اتربة ، اخرى ( نوع الجسیمات العالقة : الجسیمات العالقة . ٣
  .كمیة المخلفات السائلة ونوعها : المخلفات السائلة  .٤
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  .كمیاتها ونوعها : المخلفات الصلبة  .٥
  .مع ضرورة استخدام طرق موحدة لتحلیل وقیاس هذه المخلفات 

  : اجراء موازنة بین المواد )  ٥( الخطوة رقم 
اجراء موازنة بین المواد الداخلة والمواد الخارجة من كـل وحـدة مـن وحـدات المصـنع للتعـرف علـى هـذه    

  .ستنتاج كفاءة تشغیل كل وحدة والفاقد فیه واسبابه المواد وكمیاتها وبالتالي ا
  : تحدید المخلفات النهائیة التي یجب التخلص منها )  ٦( الخطوة رقم 

  : یتم تقسیمها كالاتي 
  .وتحدد كمیاتها الغازات ، الاتربة ، الدخان: المخلفات التي تطرح في الهواء . ١
  .فها یصر ت وجهةت وتركیبها الكیمیائي والبیولوجي تحدد كمیات هذه المخلفا: المخلفات السائلة .٢ 
تحــــدد كمیـــات هـــذه المخلفــــات وخواصـــها الطبیعیـــة والكیمیائیــــة ووســـائل تجمیعهــــا : المخلفـــات الصـــلبة .٣

  ) .الخ … الحرق ، الدفن ( وتخزینها ونقلها الى اماكن التخلص منها وطرق التخلص منها 
  :د من التلوث الاجراءات المستخدمة للح)  ٧( الخطوة رقم 

لحــد مــن ل) تنظیمیــة ، اداریــة ،او تكنولوجیــة ( یحــدد مــا اذا كــان المصــنع یســتخدم بعــض الاجــراءات . ١
یتضــــمن هــــذا التقیــــیم كفــــاءة  وضــــاً كفــــاءة العمــــل بهــــذه الاجــــراءات ویحــــدد ای اصــــدار الملوثــــات المختلفــــة

  .لتعامل مع المخلفات الصلبةیفیة امرشحات الهواء المستخدمة ووحدات معالجة المخلفات السائلة وك
هــل یســتخدم المصــنع هــذه الاجــراءات كجــزء مــن عملیــة الادارة البیئیــة للصــناعة او للافــادة مــن بعــض .٢

  .المخلفات ام تطبیقاً لقانون محدد 
  )اقتصادیة ، قانونیة ، نقص في الكوادر البشریة(هي معوقات استخدام اجراءات الحد من التلوث ما.٣

  :التقییم النهائي )  ٨( الخطوة رقم 
في ضوء النتائج التي تم التوصل الیها في الخطوات السابقة یتم اعداد تقییم نهائي عن الملوثات .١ 

تحدد ( المختلفة الصادرة من المصنع والتي تطرح في الهواء او تصرف كمخلفات سائلة او صلبة 
  ) .كمیات وخواص هذه المخلفات 

  
  
  

  : الطرق العلمیة للتعامل مع الملوثات  تحدید افضل)  ٩( الخطوة رقم 



 

 ٢٤

( تتضــمن هــذه الخطــوة تحدیــد افضــل الطــرق المختلفــة التــي قــد تتضــمن بعــض الاجــراءات الاداریــة     
ــــة  ــــات التنظیمی ــــة ) الصــــیانة او العملی ــــة البیئــــة او ( او اســــتخدام بعــــض الطــــرق التكنولوجی معــــدات حمای

  .وتحدید التكالیف) نتاجیة تعدیلات في التقنیات المستخدمة في العملیة الا
كمـــا ویـــتم تحدیـــد مـــدى تقبـــل الادارة لتطبیـــق هـــذه الحلـــول العلمیـــة ومـــا هـــي المعوقـــات التـــي تراهـــا فـــي    

التطبیق وكیف یمكن التغلب علیها وهل تكتفي الادارة بوضع حلول للمشـكلات الرئیسـیة التـي یـتم التعـرف 
یر لاســـتخدام تقنیـــات انظـــف فـــي المســـتقبل ومـــا هـــي علیهـــا ام انهـــا تنـــوي الاســـتمرار فـــي البحـــوث والتطـــو 

  .     مصادر التمویل المتاحة لتحقیق ذلك 
   :التوصیات وخطة العمل )  ١٠( الخطوة رقم 

تحــدد فــي النهایــة التوصــیات التــي یجــب اتباعهــا للتعامــل مــع الملوثــات المختلفــة الصــادرة مــن المصــنع .١
  .البیئة العامة  لخفض كمیاتها الى الحدود المقبولة للطرح في

یوضع برنامج زمني للتعامـل مـع الملوثـات المختلفـة الصـادرة مـن المصـنع لخفـض كمیاتهـا الـى الحـدود .٢
  .المقبولة 

هـــي تركیـــزات المكونـــات الضـــارة فـــي المخلفـــات المختلفـــة التـــي لا یجـــب : یقصـــد بالحـــدود المقبولـــة      
ذه المكونـــات بـــاختلاف الصـــناعة كمـــا تختلـــف وتختلـــف هـــ.تعـــددیها عنـــد طـــرح هـــذه المخلفـــات الـــى البیئـــة 

( الحدود المقبولة من دولة لاخرى ، فمثلاً الحدود المقبولة للجسیمات المنبعثة من صـناعة الاسـمنت هـي 
كیلــو ٠,٩(اســمنت منــتج فــي الولایــات المتحــدة الامریكیــة امــا فــي كنــدا فهــي ) كیلــو غــرام  لكــل طــن   ٠,٢

ختلافـــات تتوقـــف اساســـاً علـــى الاوضـــاع الجویـــة والبیئیـــة حـــول وهـــذه الا.اســـمنت منـــتج ) غـــرام لكـــل طـــن
  . المصنع 

  
  
  
  
  
  
  
  



 

 ٢٥

  :الاسمنتلمعامل  عملیة التقییم البیئي
التي تم زیارتها على جمع المعلومات الخاصة بكل معمل  الاسمنتاعتمدت عملیة التقییم البیئي لمعامل 

  :من حیث 
 .موقع المعمل وسنة التأسیس .١

 .الطاقة الانتاجیة .٢

 .وع الوقود المستخدمن .٣

 .مقالع المواد الاولیة .٤

 .نوع العملیة الانتاجیة المتبعة .٥

 .المعدات الانتاجیة المستخدمةحجم ونوع  .٦

 .انواع الملوثات المطروحة .٧

 .طرق السیطرة على الملوثات .٨

 .عملیة النمذجة .٩

 .التصویر الفوتوغرافي  .١٠

  . وسیتم التطرق الى كل معمل وفقاً لما ذكر اعلاه
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  : سمنت الجنوبیةالشركة العامة للأ



 

 ٢٦

 :سمنت المثنى أمعمل  
 :وسنة التأسیس موقع المعمل  .١

تـم تشـغیل المعمـل  ١٩٨١الالمانیـة بموجـب العقـد المبـرم سـنة  (KHD)تم تشیید المعمل من قبل شركة    
  .دونم ) ١٦(مساحة ب ١٩٨٦ولغایة  ١٩٨٤من قبل الشركة منذ عام 

كــم عــن مركــز مدینــة الســماوة بقیــاس ١٨وب غــرب مدینــة الســماوة علــى بعــد یقــع فــي منطقــة الغضــاري جنــ  
  ...) GPS(جهاز 

N  31.22907 
E  045.00535      UTM   

و ) حجـــر، تــراب، جـــبس(كــان الســبب الاول لاختیـــار هــذه المنطقـــة هــو قربهـــا مــن مقــالع المـــواد الاولیــة    
ا تم اختیار المساحة التي یشغلها المعمـل علـى كم. كذلك بعدها عن مركز المدینة للحفاظ علیها من التلوث

اساس قربها من الشارع المعبد و كذلك فهـي منطقـة حجریـة و مرتفعـة عـن منسـوب المیـاه الجوفیـة لـذا فهـي 
  .اساس قوي للإنشاءات

 :  الطاقة الانتاجیة .٢

م تحویــل انتاجــه البورتلانــدي الاعتیــادي فـي المراحــل الاولــى مـن انتاجــه و بعــدها تـ الاسـمنتانـتج المعمــل   
لحــد  الاســمنتالبورتلانــدي المقــاوم للامــلاح الكبریتیــة، و لا یــزال المعمــل ینــتج هــذا النــوع مــن  الاســمنتالــى 
  ..الان
والطاقـــة ) طـــن بـــالیوم ٣٢٠٠(الطاقـــة الانتاجیـــة التصـــمیمیة للخـــط الواحـــد انتـــاجیین ویتكـــون مـــن خطـــین    

) ٢٤١,٨٦٠(تاجیــة المتحققــة ســنة الطاقـة الان/ طـن ) ١,٩٦٠,٠٠٠(الانتاجیـة الســنویة التصـمیمیة للمعمــل 
   .سنة/طن
عامـــل یعمـــل حالیـــاً بخـــط انتـــاجي واحـــد بســـبب الـــنقص الكبیـــر فـــي ) ١٤٦٧(عـــدد العـــاملین فـــي المعمـــل    

) ١٢(میغـــاواط لتشـــغیل الخطـــین فـــي حـــین المجهـــزة حالیـــاً ) ٤٥-٣٦(الكهربـــاء حیـــث یحتـــاج المعمـــل مـــن 
  .میغاواط 

طــــن /لتــــر) ٨١(یســــتخدم المعمــــل حالیــــاً الــــنفط الاســــود كوقــــود بحــــوالي  :دم نــــوع الوقــــود المســــتخ .٣
 ).قیاسي(

كـم بالنسـبة لمقـالع التـراب ) ٨(كـم و) ٥(بعـد مقـالع الحجـر عـن المعمـل مسـافة ت : مقالع المـواد الاولیـة .٤
متــر باســتخدام ) ٣(الســطحیة فقــط بعمــق  لایــتم حالیــاً اســتغلاله بالشــكل الامثــل حیــث یــتم ســحب الطبقــة

 .متر بأستخدام المتفجرات ١٣-١١لحفارات بینما یجب ان تتراوح من ا
 

 .الطریقة الجافة :  اجیة المتبعةنوع العملیة الانت .٥



 

 ٢٧

  
  :حجم ونوع المعدات الانتاجیة المستخدمة وطاقتها الانتاجیة  .٦
 .تقع داخل المقلع )١(عدد  ):Crusher(كسارة الحجر   )أ 
 ١٣,٧متـر وسـرعة دوران ) ١٢(لكـل خـط بطـول  ٢ددها وعـ : )Raw Mills( طواحین المواد الاولیـة )ب 

الاســود (لخلــیط بعــد خلطــه بتــراب الحدیــد اســاعة حیــث یــتم طحــن /طــن ٢٢٥دقیقــة بطاقــة حالیــة /دورة
حیـــث ) یـــوم/طـــن ٢٠٠(مختلفـــة بطاقـــة والتـــراب العـــادي مـــع وجـــود كـــرات حدیدیـــة بأقطـــار ) والاحمـــر

 . المقاومالاسمنتتركیب  اف لتسهیل عملیة الطحن بالاضافة الى دخولها فيتض
ـــة ل) : Preheaters(المســـخنات الاولیـــة  )ج  درجـــة ) ٣٣٠-٣٢٠(درجـــة مـــن تســـخین المـــواد المطحون

    .درجة مئویة ) ٨٥٠-٨٠٠(تصل عند دخولها الفرن الى عند دخولها لمئویة 
واد لتبقـى المـ) م ) ٤,٤(م وقطـر ) ٦٧(طـول (بأبعاد ) ٢(عدد   :) Rotary Kilns(الافران الدوارة  )د 

عنــد درجــة مئویــة ) ١٤٥٠(وتصــل اعلــى درجــة الــى , دقیقــة /دورة) ٣,٣٥(دقیقــة بســرعة دوران ) ٢٥(
 .خروجها من الفرن

یــــدخل الكلنكــــر الــــى المنظومــــة لغــــرض تبریــــده بواســــطة الهــــواء مــــن  ) :Cooler(منظومــــة التبریــــد  )ه 
المنظومــة بــذلك وتعتبــر  درجــة مئویــة لیحمــل الــى مخــازن الكلنكــر) ١٥٠(درجــة مئویــة الــى ) ١٢٠٠(

 . ذات كفاءة جیدة

الكلنكر مــن بــلكــل خــط حیــث یغــدى ) ٢(بواقــع ) ٤( عــدد :)Cement Mills (الاســمنتطــواحین  )و 
 .التصلب لغرض زیادة سرعة% ٤طواحین بعد خلطه بالجبس بنسبة المخازن الرئیسیة الى ال

 .یعبئ بأكیاس او فل:  وحدة التعبئة )ز 

  
 :یف وجهة التصر انواع الملوثات المطروحة  .٧
  واغلبهـــا مـــن ) ســـاعة/طـــن ٢٠(یبلـــغ حجـــم المخلفـــات المطروحـــة مـــن المعمـــل  :المخلفـــات الصـــلبة  )أ 

 .القلویات وتدفن في مواقع خاصة داخل المقلع 

 .لا یطرح المعمل مخلفات صناعیة سائلة  :المخلفات السائلة  )ب 

راحـــل الانتاجیـــة تتمثـــل بنـــوعین الاول دقـــائق الغبـــار المتطـــایر مـــن جمیـــع الم :المخلفـــات الغازیـــة  )ج 
الطحن الاولي للمواد الاولیة والطحن الثانوي ومرحلة التعبئة للمنتـوج ودقـائق الكلنكـر المترسـبة مـع (

والثـــاني غـــازات الاحتـــراق خصوصـــاً وان المعمـــل یســـتخدم الـــنفط الاســـود كوقـــود ). غـــازات الاحتـــراق
ید الكـــاربون واول اوكســـید وتتمثـــل هـــذه الغـــازات بآكاســـید النتـــروجین واكاســـید الكبریـــت وثـــاني اوكســـ

الكــاربون والهیــدروكاربونات الغیــر محترقــة والاوكســجین الغیــر متفاعــل وغیرهــا مــن نــواتج الاحتــراق 



 

 ٢٨

لتطــرح الــى الجــو بعــدها عــن طریــق مــدخنتین  وتــدخل هــذه الملوثــات الــى مرســبات الغبــار الخطیــرة
 .متر ٤٥بأرتفاع حوالي 

 
 :طرق السیطرة على الملوثات  .٨

واهمهــا  الاســمنتســیطرة علــى الملوثــات الغازیــة اهــم الوســائل الواجــب توفرهــا فــي معامــل تتمثــل طــرق ال
للتقلیل من اثر هذه الملوثات بترسـیبها وضـمان ) الالكتروستاتیكیة, المیكانیكیة (بنوعیها مرسبات الغبار 

ات جمیـع وهـي ذاتهـا لمرسـب(وسیتم التطرق الى انواع هذه المرسبات وطبیعـة عملهـا عدم تسربها للجو 
   ).المعامل التي سیتم ذكرها

  :وهناك نوعین من المرسبات 
ــة  )أ  , ت والطــواحین وكــذلك وحــدة التعبئــة وتكــون عــادة ملحقــة بالكســارا )ســایكلون(المرســبات الحلزونی

وباســتمرار العمــل تقــل كفــاءة هــذه المرســبات الا ان عملیــة ادامــة وصــیانة هــذه المرســبات بســیطة كونهــا 
 .ساعات ٤-٣ي من داخل المعمل خلال یة وتتم من قبل كادر هندستعمل بصورة میكانیك

تعمل هذه المرسبات بالطرد المركزي حیث یدار الغاز بسرعة دافعاً الجزیئات الى الجدار الخـارجي بقـوة 
, الطــرد المركــزي ثــم تســقط هــذه الجزیئــات الــى قــاع المرســبة بینمــا یخــرج الغــاز النقــي مــن الجــزء العلــوي 

  .بصورة عامة )%80(مرسبات بكفاءة تجمیع تبلغ وتمتاز هذه ال
متوقفــة عــن العمــل حالیــاً امــا مرســبة ) ٦(امــا المرســبات فــي المعمــل فتتمثــل بمرســبات الطــواحین عــدد 

  %).٩٠(الكسارة فتعمل بكفاءة جیدة حوالي 
عتمــد ی) KV 50(كهربائیــة بجهــد  بالطاقــةعــادة تعمــل والتــي :  المرســبات الارضــیة الكهروســتاتیكیة )ب 

اعــادة ترســیبها حســب شــحنتها و المتصــاعدة  لغبــارعلــى تولیــد فــرق جهــد لغــرض تشــتیت دقــائق اعملهــا 
ملـــي  ٠،٥ -٠،٣وبتیـــار یتـــراوح مـــن  kv ٥٠-٤٠الكهربائیـــة حیـــث یـــتم تســـلیط فـــرق جهـــد یتـــراوح بـــین 

ة شــحنتكتســب أزالــة الجزیئــات مــن تیــار الغــاز بجعلهــا وبــذلك یــتم  لغــرض القیــام بعملیــة التتشــتیت أمبیــر
الــى  وبفعــل التنــافر تتحــرك الجزیئــات المشــحونة بعــد ذلــك تحــت تــأثیر المجــال الكهربــائيو الغــاز المــؤین 

تتمیــــز هــــذه المرســــبات و  القطــــب الارضــــي ویمكــــن ازالتهــــا بتیــــار او بعملیــــة الطــــرق او الاهتــــزازســــطح 
 ).micron 1(بكفاءتها العالیة في جمع الجزیئات الصغیرة حتى

تطــرح بعــدها الــى ل الــدوارالفــرن ســیطرة علــى الملوثــات المطروحــة نتیجــة عمــل للتســتخدم هــذه المرســبات 
المحـدد المـذكور فـي كـراس  حسـب( ) ٣م/ملغـم ١٥٠(الغبـار  تركیـزتجاوز ی الجو عن طریق المداخن على ان لا

   .)التشریعات



 

 ٢٩

مـــل عاطلـــة عـــن العمـــل وتعفمرســـبة الخـــط الاول ســـمنت المثنـــى أمعمـــل ل لمرســـبات الفـــرن داخـــوبالنســـبة 
  % .٤٥-٣٥الاخرى میكانیكیاً فقط بكفاءة 

   
لـم یـتمكن فریـق العمـل مـن سـحب نمـاذج تربـة مـن المعمـل بسـبب سـوء الاحـوال الجویـة  :عملیة النمذجة  .٩

  .اثناء زیارة الفریق 
 
 :التصویر الفوتوغرافي .١٠
 
  
  

 
  
  
  
  
  
  
  
  

  
  
  

  معمل سمنت المثنىصورة توضح 
  
  
  
  
  
  

  



 

 ٣٠

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  واد الاولیةمخازن المصورة توضح 
  
  
  
  
  
  

  
  
  
  
  
  
  
  
  

  الملوثات المطروحة عن طریق المداخن بسبب توقف المرسباتصورة توضح 



 

 ٣١

  
  
  
  
  
  
  

  
  
  
  
  
  
  

  الفرن الدوارصورة توضح 
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  بسبب توقفها الى الجوالمطروحة المرسبة و الملوثات صورة توضح 



 

 ٣٢

  
  
  
  

  
  
  
  
  
  
  
  
  

  مرسبات المیكانیكیة في هذه الوحداتطرح الملوثات بسبب توقف الووحدة التعبئة و  الاسمنتصورة توضح سایلوات 

  
  سمنت الجنوب أمعمل  

عــن ) ترمیلــو ك ١(عد مســافة ـویبــ یقــع المعمــل فــي محافظــة المثنــى  :وســنة التأســیس  موقــع المعمــل .١
ي قبـل صـدور التشـریعات ا) ١٩٥٧(وقـد شـید عـام مدینة لل يضمن التصمیم الاساس مركز مدینة السماوة

 ٢٥(العـام مسـافة عـن الشـارع المعمـل كمـا یبعـد یة وبهذا یكون موقع المعمل مخالف لهذه التشریعات البیئ
 .)دونم ٣٠٠(احة ـل مسـیشغل المعمو )متر١٠٠(وعن التجمعات السكانیة مسافة ) متر

-١٩٧٣ي شــمالیة غربیــة معظــم ایــام الســنة ومعــدل ســرعة الهــواء للفتــرة مــن امــا اتجــاه الــریح الســائدة فهــ  
  .كما بینت مدیریة الانواء الجویة العامة) m/s 2.16(تبلغ  ٢٠٠٢

 GPS (N  31.17867(احداثیات جهاز 
    E  045.17820 

خطـورة وتـأثیر علـى البیئـة كـون المعمـل مخـالف  الاسـمنتسمنت الجنوب اكثر معامل أویعتبر معمل     
الموقــع حیــث یبعــد مســافة كیلــومتر واحــد  للمحـددات الموقعیــة بموجــب التشــریعات البیئیــة النافــذة مــن ناحیــة

المتولـدة عنـه علـى البیئـة ) الغازیـة والصـلبة(عن مركـز مدینـة السـماوة ممـا ادى الـى زیـادة تـأثیر الملوثـات 
مرســبات الغبــار الخاصــة بــالافران خاصــة فــي ظــل غیــاب وســائل الســیطرة علــى هــذه الملوثــات مثــل عطــل 



 

 ٣٣

لوقـود النظیـف ومـا یترتـب علیـه مـن انبعـاث غـازات واكاسـید غیـر استخدام النفط الاسود كوقود بدلاً عن او 
مرغوبة وتشكل عامل تلوث شدید على البیئـة المحیطـة اضـافة الـى التـداول الغیـر سـلیم مـع المـواد الاولیـة 

  .في النقل والخزن
ـــة  .٢ ـــة الانتاجی خطـــین متـــوقفین عـــن العمـــل منـــذ  خطـــوط انتاجیـــة المعمـــل علـــى اربـــع یحـــوي :الطاق

ومسـتمر بالعمـل حالیـاً  ١/١/٢٠٠٧فقـد تـم اعـادة تشـغیله فـي الخـط الثالـث القرن الماضي امـا سبیعینیات 
 الاســـمنتوینـــتج  ویعمـــل بالطریقـــة الرطبـــة , بأعتبــاره الخـــط الوحیـــد المنـــتج فـــي المعمـــل بالوقــت الحاضـــر 

 .البورتلاندي الاعتیادي
اعمــال الصــیانة  انتهــتو  ١٩٨٢ وتوقــف عــن العمــل عــام ١٩٧٩بــدأ العمــل عــام  فقــد الخــط الرابــعامــا    

مـــن قبـــل كـــادر المعمـــل بمشـــاركة شـــركة التحـــدي العامـــة والمعهـــد  ٢٠٠٧التـــي بـــدأت منـــذ عـــام والتأهیـــل 
ـــغ الطاقـــة . الطریقـــة الرطبـــةبیعمـــل و  وتـــم تشـــغیله حالیـــاً المتخصـــص للصـــناعات الهندســـیة  الانتاجیـــة  تبل

  ).طن بالیوم ١٠٠٠-٨٠٠(حوالي  اما طاقته الفعلیة تبلغ) یوم/طن ١٥٠٠(للمعمل التصمیمیة 
 
 . )ساعة/لتر ٥٠٠( بحواليالنفط الاسود  : الوقود المستخدمنوع  .٣
لس مـن مقـالع تابعـة للمعمـل تقـع فـي منطقـة العمیـد یتم تجهیز المعمل بحجر الك :مقالع المواد الاولیة  .٤

لمحیطــة بالمعمــل ویجهــز بـالتراب مــن مقلـع منطقــة الفضـوة ا, عــن مدینـة الســماوة ) كـم ٣٥(تبعـد حــوالي 
  . اما تراب الحدید فیتم نقله من محافظة البصرة

 . الطریقة الرطبة: اجیة المتبعة نوع العملیة الانت .٥

 : حجم ونوع المعدات الانتاجیة المستخدمة وطاقتها الانتاجیة  .٦
 .تقع ضمن حدود المعمل) ٢(وعددها : )Crusher(كسارة حجر  )أ 

 .واحدة لكل خط  )٢(دد ع )Raw Mills( طواحین المواد الاولیة )ب 

اثنــین لكــل ) ٤(عــدد ) م٨(وارتفاعهــا  )م٣٦(قطرهــا) المــواد الاولیــة بالمــاء أحــواض خلــط(:  عجانــاتال )ج 
 ).slurry(مكونة المعجون او خط 

وقطـر  )م١٧٥(الطـول (الاول بأبعاد , واحد لكل خط  )٢(وعددها :  )Rotary kiln(الفرن الدوار  )د 
 5(القطــر , ) m 185(الطــول ( وثــاني بأبعــاد  .)الدقیقــة/دورة  ١,٥(وبعــدد دورات )) م ٥,٥-٥,٢(

m (( ویتم اضافة)200 ton (بـوزن  من السلاسل الحدیدیة الضخمة تقدر بأثني عشـر سلسـلة)200 

ton ( ـــداخل للمرســـبة بنســـبة ـــى داخـــل الفـــرن لتســـهیل تفتیـــت المـــواد الداخلـــة وتقلیـــل نســـبة الغبـــار ال ال
)20%.( 



 

 ٣٤

 .منظومة تبرید مغلقة:  )Cooler(منظومة التبرید  )ه 

 75(بطاقــة تصــمیمیة ثالــثطاحونــة الخــط ال )٢(وعــددها  )Cement Mills(الاســمنتطــواحین  )و 

ton/hr ( اما الطاقة الانتاجیة الفعلیـة للطاحونـة)40 ton/hr ( بساعــات تشـغیل)113 hr( وطاحونـة 
 .)hr 925(بساعات تشغیل ) ton/hr 44(بطاقة انتاجیة مقدارها  لرابعالخط ا

 ) 4.5ton(الطاقة الاستیعابیة لكل سایلو ) ٢(سایلوات عدد ) سایلوات(في خزانات  الاسمنتیخزن   )ز 

بأكیـــاس بصـــورة میكانیكیـــة   الاســـمنتیـــتم تعبئـــة  لثالـــثفـــالخط ا یعبـــئ بأكیـــاس او فـــل:  وحـــدة التعبئـــة )ح 
  .لیسوق بعدها) سمنت فلأ(في سیارات حوضیة  الاسمنتوالخط الاخر یتم تعبئة 

  
  :ع الملوثات المطروحة وجهة التصریف انوا .٧

یســتفاد , وبقایــا مــادة الكلنكــر اغلــب هــذه المخلفــات عبــارة عــن بقایــا المــواد الاولیــة :المخلفــات الصــلبة  )أ 
المخلفـات المطروحـة  اضـافة الـىفي صـناعة البلـوك مـن قبـل المعامـل القریبـة المحیطـة بالمعمـل  منها

 .طمرها في مواقع خاصة خارج المعمل یتم ) یوم/طن  ٧٠(المتمثلة بالقلویات  مرسباتمن ال

 Close(لا یطــرح المعمــل ملوثــات سائلــة كـون منظومـة التبریـد منظومـة مغلقـة  : المخلفـات السـائلة )ب 

System ( والابخـرة الناتجــة مــن عملیـة التبریــد یســتفاد منهـا فــي تســییل الوقـود)لتســهیل ) الــنفط الاســود
 .عملیة الاحتراق  

 :یعزى تلوث الهواء المحیط الى مصدرین اساسیین ازیة المخلفات الغ )ج 

الطحن الاولي للمواد الاولیـة والطحـن الثـانوي (دقائق الغبار المتطایر من جمیع المراحل الانتاجیة : الاول
  ).ومرحلة التعبئة للمنتوج ودقائق الكلنكر المترسبة مع غازات الاحتراق

ق غبـــار المـــواد الاولیـــة مــع غـــازات الاحتـــراق المتولـــدة مـــن وبســبب دوران الفـــرن تنتقـــل نســـبة مــن دقـــائ    
-%20(   عملیة الحرق والمنطلقة بسـرعة عالیـة حیـث تقـدر نسـبة الـدقائق المحمولـة مـع الغـازات بحـدود 

  .من كمیة المواد المغذیة للفرن) 10%
نفط الاســود فــي العــراق تســتخدم الــ الاســمنتیتمثــل بغــازات الاحتــراق خصوصــاً وان اغلــب معامــل  :الثــاني

كوقـــود وتتمثـــل هـــذه الغـــازات بآكاســـید النتـــروجین واكاســـید الكبریـــت وثـــاني اوكســـید الكـــاربون واول اوكســـید 
 .الكاربون والهیدروكاربونات الغیر محترقة والاوكسجین الغیر متفاعل وغیرها من نواتج الاحتراق الخطیرة

بوجود المرسبة ویتم تقلیل هـذه الكمیـة  (liter\h 500)) النفط الاسود(تبلغ كمیة الوقود الداخلة للفرن     
ولایمكـن تقلیـل هـذه الكمیـة اكثـر ) CO(المرسـبة للتقلیـل مـن طـرح غـاز  في حال توقف) liter 400(الى 

خاصة وان المعمـل لایحـوي منظومـات حـرق الیـة للاسـتفادة منهـا فـي التقلیـل  الاسمنتللحفاظ على جودة 



 

 ٣٥

) متـــر ٦٠( و یبلـــغ ارتفـــاع المرســـبة  ).الوقـــود:الهـــواء(كم بنســـب مـــن طـــرح هـــذه الغـــازات مـــن خـــلال الـــتح
  .تقریباً 

  
 :طرق السیطرة على الملوثات  .٨

للتقلیـل مـن اثـر الملوثـات الغازیـة ) المیكانیكیـة والكهربائیـة(تتمثل هذه الوسائل بمرسـبات الغبـار بنوعیهـا   
  :بترسیبها وضمان عدم تسربها للجو وكما یلي

مرســـبة وحـــدة التعبئـــة ومرســـبة كســـارات المـــواد الاولیـــة  وهـــي )  ٢(وعـــددها  : المیكانیكیـــةالمرســـبات  ) أ
وباســتمرار العمــل تقــل كفــاءة هــذه المرســبات الا ان عملیــة , تعمــل بصــورة جیــدة فــي الوقــت الحاضــر 

ادامــة وصــیانة هــذه المرســبات بســیطة كونهــا تعمــل بصــورة میكانیكیــة وتــتم مــن قبــل كــادر هندســي مــن 
 .ساعات  ٤-٣داخل المعمل خلال 

وكانـت مرسـبة ,  مرسـبات مرسـبتین للافـران ومرسـبتین للطـواحین) ٤(وعـددها  :المرسبات الكهربائیـة  ) ب
متوقفـــة عـــن العمـــل بســـبب تقادمهـــا ممـــا ادى الـــى تآكـــل اقطـــاب الالكتـــرودات الملامســـة  الخـــط الثالـــث

هــا مــع اســتمرار وتــم فصــل مرســبة المعمــل عــن الفــرن بشــكل تــام لأجــراء عملیــة الصــیانة علی للصــفائح
 ٢٠٠٧الفــرن بالعمــل حیـــث تشــمل عملیــة الصـــیانة اســتبدال الــواح التجمیـــع والالكتــرودات وذلــك عـــام 

تعمــل الخــط الرابــع فكانــت مرســبه امــا , وهــي حالیــاً تعمــل بصــورة جیــدة بعــد اســتكمال اعمــال الصــیانة
وعلـــى هـــذا حتیاطیـــه یـــد مـــن المـــواد الادوذلـــك لتقـــادم اجـــزاء كثیـــره منهـــا وعـــدم تـــوفر الع% ٤٠بكفـــاءه 

وتـم الانتهـاء مـن  مـع ملحقاتهـا ةسبه جدیدر بم المعمل تجهیزلمع شركة التحدي  دالاساس تم توقیع عق
 .تنصیبها من قبل الشركة وتم تشغیلها تجریبیاً وحالیاً في مرحلة الاستلام 

) ٣م/ملغــم(لمتســاقط الغبــار ا تركیــزامــا بالنســبة للغبــار المتســاقط فــتم مــؤخراً تجهیــز المعمــل بجهــاز لقیــاس 
  .غیر انه حالیاً في مرحلة التنصیب

  
  
  
  
  

 :دراسة تأثیر المعمل على البیئة المحیطة

لهـــذا ســـیتم دراســـة تـــأثیر المعمـــل علـــى البیئـــة یعتبـــر المعمـــل مـــن اهـــم مصـــادر التلـــوث لبیئـــة الســـماوة     
یبعــد مســافة كنیة حیــث المعمــل الوحیــد الواقــع فــي مركــز المدینــة وتحــیط بــه المنــاطق الســالمحیطــة كونــه 



 

 ٣٦

كیلـــومتر واحـــد عـــن مركـــز مدینـــة الســـماوة ومـــع زحـــف التجمعـــات الســـكانیة بأتجـــاه المعمـــل زاد مـــن الاثـــار 
مـــن خـــلال اجـــراء زیــــارتین  ٢٠٠٧وتـــم جمـــع هـــذه البیانـــات عــــام  الســـلبیة للمعمـــل علـــى البیئـــة المحیطــــة

 .موقعیتین للمعمل خلال العام

كانت تحیط بالمعمل حیث ادت كمیة التلوث الكبیـر النـاتج  التي تأثیره على البساتین والاراضي -أ 
والمــــواد الاولیــــة للجــــو الــــى تــــدني نوعیــــة الهــــواء المحــــیط ممــــا تســــبب  الاســــمنتمــــن انتشــــار غبــــار 

 .ومساحات انتشارهابأنخفاض نمو الاشجار 

الثـاني لغایـة الجدول ادناه یوضح كمیة الغبار المتساقط شهریاً في محافظة المثنى للفتـرة مـن شـهر كـانون 
بوحـــدات ) km 5(فـــي المنـــاطق الســـكنیة والصـــناعیة والتجاریـــة وعلـــى محـــیط  ٢٠٠٧شـــهر ایلـــول لســـنة 

  ):٢م/مایكروغرام(
  

النشاط              
  تجاري  صناعي  سكني         الشهر

  ٥٢,١٣  ٥٤,٩٣  ٥١,٢١  كانون الثاني
  ٥٥,٢١  ٥٧,٦١  ٥٣,٤٢  شباط
  ٨٧,٩٦  ٨٩,١  ٨٦,٢  اذار

  ١٠٢,٣٤  ١٠٤,١  ٩٩,٨  نیسان
  ٩٠,٢٤  ٩١,١٧  ٨٩,٢٤  ایار

  ١٠١,٢  ١٠٥,٧٦  ٩٠,١  حزیران
  ٥٠,١  ٥١,٤  ٤٩,٢  تموز
  ٤٨,٥٢  ٥٠,٥١  ٣٨,٢٧  اب

  ١٠,٢٥  ٩,٢٤٥  ٩,٠٩  ایلول
 

  )٢(جدول رقم 
  ٢م/یبین تراكیز الغبار المتساقط بوحدات مایكروغرام

  

  

 
ــریبین مــن المعمــل  -ب  یعتبــر العــاملین فــي المعمــل هــم الاكثــر عرضــة حیــث  :العــاملین والمــواطنین الق

للتلوث بسبب التمـاس المباشـر مـع الملوثـات وخاصـة الملوثـات الغازیـة المتمثلـة بغبـار العملیـة الانتاجیـة 
 ) .m3/hr  700.000(خاصة وان تدفق الغبار من الفرن یكون بمعدل عالي یبلغ حوالي 



 

 ٣٧

م العــاملین فــي وحــدة التعبئـة حیــث لا تتــوفر ابســط وســائل ان اكثـر العــاملین تــأثراً بملوثــات المعمـل هــ     
خاصـة بأسـتخدام , للعاملین المتمثلة بالكمامات والواقیات الخاصة للحمایـة مـن الغبـار  الشخصیةالسلامة 

, الطریقة التقلیدیة في عملیة التعبئة وعدم توفر ساحبات الغبار في داخل الغـرف الخاصـة بعملیـة التعبئـة 
عاملین بقطع من القماش لحمایة انفسهم والاسـتمرار بالعمـل وكـان ذلـك واضـحاً مـن خـلال حیث یستعین ال

  .الزیارات المیدانیة للمعمل
ان الغبار المطروح من المعمل یتسبب بظهور عدة امـراض تـؤثر علـى الجهـاز التنفسـي كـالربو وذات     

وفـي الحـالات , نفیـة والامـراض الجلدیـة الرئة والتهاب الحنجرتین واللوزتین والتهاب القصـبات والجیـوب الا
موقـع المعمـل ضـمن التجمعـات السـكنیة ادى الـى ظهـور اثـار واضـحة ان المزمنة التدرن الرئـوي خاصـة و 

حسـب مـا ابلغنـا بـه مـدیر المركـز ) اصـابة بـالیوم ٧٠-٦٠(حیث یبلغ معـدل الاصـابات , على المواطنین 
ماوة والــذي اكــد ان هــذه الاصــابات قلــت فــي فتــرة التخصصــي لأمــراض الربــو والحساســیة فــي مدینــة الســ

  .توقف المعمل عن العمل
  
  :التصویر الفوتوغرافي  .١٠
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  سمنت الجنوبامعمل 
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  المعاجین

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  مرسبة الخط الثالث
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  مداخن الخط الثالث
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  
 مداخن الخط الرابع

  :سمنت الكوفة أمعمل  



 

 ٤٠

ــــ :  المعمــــل وســــنة التأســــیس موقــــع.١  FL Cement(مــــن قبــــل شــــركة ) ١٩٨٧(ید المعمــــل عــــام شّ
منطقـــة /قضـــاء الكوفـــة /یقـــع فـــي محافظـــة النجـــف الاشـــرف و كـــم ) ٥(وتبلـــغ مســـاحة النشـــاط )  الدانیماركیـــة

وعـن الشـارع العـام  كـم ،) ٢,٥(ویبعـد عـن نهـر الفـرات  ،كم عـن مركـز القضـاء ) ٦(بعد حوالي ی البراكیة ،
ویوجـــد تجمـــع ســـكني للمنتســـبین یبعـــد عنـــه حـــوالي )) GPS(كـــم حســـب جهـــاز  ٢(حـــوالي ) منـــاذرة-نجـــفال(
متر باتجاه الشمال علماً ان الریـاح السـائدة  ٨٠كم باتجاه الشمال الشرقي ومجمع آخر یبعد حوالي  ) ١,٥(

  .هي شمالیة غربیة

  ) GPS(وكانت احداثیات موقع المعمل حسب جهاز 
N   31 96578 o        

E  044.  43452o      UTM  
  
  

 ١٥٠٠(التصـمیمیة للخـط الواحـد الطاقـة الانتاجیـة یحوي علـى اربـع خطـوط انتاجیـة :  الطاقة الانتاجیة .٢
وینـــتج المعمـــل  )یـــوم/كلنكـــر  طـــن ١٤٠٠-١٣٠٠(الطاقـــة الانتاجیـــة الفعلیـــة كلنكـــر  )یـــوم/كلنكـــر  طـــن

  .البورتلاندي الاعتیادي الاسمنت
میغــاواط ) ٢٥(عــاني مــن نقــص كبیــر فــي الطاقــة الكهربائیــة حیــث یحتــاج المعمــل مــن المعمــل یان  علمــاً 

 .میغاواط) ٩(لتشغیل الخطین في حین المجهزة حالیاً 
 
یخـزن فـي اربـع خزانـات داخـل المعمـل  )سـاعة/٣م ١٠,٧(بحوالي النفط الاسود :  الوقود المستخدمنوع .٣
. 
  

بواسـطة سـیارات الحمــل ) مقـالع الكفـل(مـن مقـالع التـراب یجهـز المعمـل بـالتراب  :مقـالع المـواد الاولیـة  .٤
  .عن المعمل في منطقة بحر النجف) كم ٢٢(ویجهیز المعمل بالحجر من مقالع الحجر التي تبعد 

  
  
 . الطریقة الرطبة: اجیة المتبعة نوع العملیة الانت.٥

  

  : حجم ونوع المعدات الانتاجیة المستخدمة وطاقتها الانتاجیة .٦
  .)یوم/طن ٥٠٠٠(داخل المقلع بطاقة ) ١(عدد : )Crusher(كسارة حجر  )أ 
 ).٤(عدد  )Raw Mills( طواحین المواد الاولیة )ب 
ـــط التـــراب والمـــاء  )ج  ) ٢(العاملـــة  )٤(بـــأحواض خاصـــة عـــدد  بواســـطة السلاســـل الحدیدیـــةاحـــواض خل

 ).٢( والمتوقفة



 

 ٤١

مكونــة المعجــون او ) ٤(عــدد ) متــر ٤٠(قطرهــا ) أحــواض خلــط  المــواد الاولیــة بالمــاء(:  عجانــاتال )د 
)slurry.( 

 ,) م ٥,٧٥الثـــاني,م ٥,٢٥ الاول(ین بقطـــر ( افـــران )٤(وعـــددها :  )Rotary kiln(الفـــرن الـــدوار  )ه 
 .)دقیقة /دورة ١,٥سرعة دوران , م  ١٧٥طول 

حیـث یخـرج تمریر الكلنكر في عدة غـرف وتعریضـه للهـواء تعتمد على  : )Cooler(منظومة التبرید  )و 
رجـــــة مئویـــــة وتعتبـــــر كفـــــاءة هـــــذه الوحـــــدات واطئـــــة حیـــــث ان درجـــــة الحـــــرارة د) ٣٠٠-٢٥٠(بدرجـــــة 

 درجة مئویة) ١٢٠-٨٠(التصمیمیة 
عـدد ) سـایلوات(فـي خزانـات  الاسـمنتثـم یخـزن ) ٣(وعـددها  )Cement Mills(الاسـمنتطـواحین  )ز 

)٤(. 
 .یعبئ بأكیاس او فل:  وحدة التعبئة )ح 

 

 :انواع الملوثات المطروحة وجهة التصریف .٧
التــي هــي القلویــات  الاســمنتاغلــب المخلفــات الصــلبة المطروحــة مــن معامــل  :لفــات الصــلبة المخ )أ 

تحـددها البلدیـة اضافة الى بقایا المواد الاولیة وتنقل بعدها لتدفن في مواقع خاصـة تجمع اسفل المرسبة 
لفــات وتقــدر هــذه المخوتغطــى بطبقــة مــن الســبیس لمنــع انتشــارها  )متــر ٣(لتطمــر هــذه المخلفــات بعمــق 

 .)یوم/طن ٥٠٠(بحوالي 

لأســـتخدامه الطریقـــة هـــي المیـــاه الصـــناعیة المتخلفـــة عـــن خلـــط المـــواد الاولیـــة  :المخلفـــات الســـائلة  )ب 
اضــافة الــى میــاه الصــرف . حیــث یــتم تصــریفها الــى احــواض خاصــة وبعــدها یــتم اعــادة تــدویرها الرطبــة 

الـــى محطـــة المعالجـــة فـــي الصـــحي التـــي تجمـــع فـــي احـــواض ارضـــیة وتنقـــل بواســـطة ســـیارات حوضـــیة 
 . البراكیة

تتمثـــل بنـــوعین الاول دقـــائق الغبـــار المتطـــایر مـــن جمیـــع المراحـــل الانتاجیـــة  :المخلفـــات الغازیـــة  )ج 
الطحــن الاولــي للمــواد الاولیــة والطحــن الثــانوي ومرحلــة التعبئــة للمنتــوج ودقــائق الكلنكــر المترســبة مــع (

اً وان المعمـل یسـتخدم الـنفط الاسـود كوقـود وتتمثـل والثاني غـازات الاحتـراق خصوصـ). غازات الاحتراق
ــــاني اوكســــید الكــــاربون واول اوكســــید الكــــاربون  هــــذه الغــــازات بآكاســــید النتــــروجین واكاســــید الكبریــــت وث

وتـدخل  الخطیـرة والهیدروكاربونات الغیر محترقة والاوكسجین الغیـر متفاعـل وغیرهـا مـن نـواتج الاحتـراق
 ٤یــتم طــرح الملوثــات الغازیــة عــن طریــق بــار لتطــرح الــى الجــو بعــدها هــذه الملوثــات الــى مرســبات الغ

 .م ٦٥مداخن بأرتفاع 

 :طرق السیطرة على الملوثات  .٨
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یتم السیطرة على الملوثات الغازیة عن طریق المرسبات الموجودة في المعمل وتوجد نوعین من     
  .اً وبنفس التنقنیة المذكورة سابق )وكهربائیة, میكانیكیة ( مرسباتال

مرســبات بصــورة جیــدة خاصــة مرســبات الفــرن الاول والثــاني ) ٤(تعمــل المرســبات الكهربائیــة وعــددها     
  .هذا العامحیث تم تجهیزها حدیثاً من شركة التحدي العامة وتم تشغیلها 

اما مرسبة الفرن الثالث فهي متوقفة بسبب توقف الفرن اضافة الى تقادمها اما مرسبة الفرن الرابع    
فهي تخضع للصیانة والادامة المستمرة من قبل الكوادر العاملة في المعمل وهي الان تعمل بصورة جیدة 

  .ایضاً 
   -:اما المرسبات المیكانیكة فتعمل بصورة جیدة وعددها كالتالي 

  ٢رة     الكسا
  ٣الطواحین   
  ٦التعبئة      

وابلغتنــا ادارة عــن طریــق المــداخن لا توجـد لــدى المعمــل اجهــزة قیــاس لمعرفــة نســبة الغــازات المطروحــة      
  .اجهزة ومتحسسات للغازات المنبعثة في الفترة القادمة المعمل بان في النیة تجهیز المعمل ب

 :التصویر الفوتوغرافي  .١٠
  

  
  
  
  
  
  
  

  
  

  سمنت الكوفةمعمل 



 

 ٤٣

  

  حوض خلط المواد الاولیة بالماء
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  الفرن الدوارصورة توضح 



 

 ٤٤

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

   صورة اخرى تمثل الفرن الدوار
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  
  

  الاول مرسبة الفرن صورة ل



 

 ٤٥

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  
  الثالث مرسبة الفرن صورة ل

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  
  طروحة بسبب كفاءة المرسبة الجدیدةقلة الملوثات المصورة توضح 

  



 

 ٤٦

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  ساحات  الكلنكرصورة تبین 
  
  
  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  جمع القلویات اسفل المرسبة



 

 ٤٧

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  
  وحدة التعبئة

 
  :سمنت النجف أمعمل  

وتبلـــغ مســـاحة النشـــاط ي منشـــأ دنمـــارك) ١٩٧٤(شـــید المعمـــل عـــام  :  موقـــع المعمـــل وســـنة التأســـیس .١
كـم ) ٧(بعد حـوالي منطقة البراكیة ،ی/قضاء الكوفة /یقع في محافظة النجف الاشرف و  ٢م) ٢٨٠٠٠٠(

حــوالي ) منــاذرة-النجــف(وعــن الشــارع العــام  كــم ،) ١,٨٧(یبعــد عــن نهــر الفــرات و . عــن مركــز القضــاء 
 شـمال المعمـلم ) ٣٠٠(لي ویوجـد تجمـع سـكني للمنتسـبین یبعـد عنـه حـوا)) GPS(كم حسب جهـاز  ٣(

  .علماً ان الریاح السائدة هي شمالیة غربیة

  ) GPS(وكانت احداثیات موقع المعمل حسب جهاز 
N   31 58051 o        

E  044. 26590o      UTM  
  
  

كلنكــر  طـن ٧٠٠(التصــمیمیة لـه الطاقـة الانتاجیـة واحـد  خـط انتــاجيیحــوي علـى :  الطاقـة الانتاجیـة .٢
البورتلانــدي  الاسـمنتوینـتج المعمـل ) یــوم/كلنكـر  طـن ٨٨٤٣(طاقـة الانتاجیــة الفعلیـة الكلنكـر  )یـوم/

  .الاعتیادي
 



 

 ٤٨

یخـزن فـي اربـع خزانـات داخـل  )شـهر/لتـر ٢٥٣٠٤٠٠(بحـوالي النفط الاسود :  الوقود المستخدمنوع  .٣
 .المعمل 

  
  

بواسـطة سـیارات الحمـل ) لمقـالع الكفـ(یجهز المعمل بالتراب من مقـالع التـراب  :مقالع المواد الاولیة  .٤
 . عن المعمل في منطقة بحر النجف) كم ٢٢(ویجهیز المعمل بالحجر من مقالع الحجر التي تبعد 

  
  
  . الطریقة الرطبة: اجیة المتبعة نوع العملیة الانت .٥
  
  

 : حجم ونوع المعدات الانتاجیة المستخدمة وطاقتها الانتاجیة  .٦
  
  ) ١(عدد : )Crusher(كسارة حجر  )أ 
 .)١(عدد  )Raw Mills( المواد الاولیة طواحین )ب 
 .بأحواض خاصة  بواسطة السلاسل الحدیدیةاحواض خلط التراب والماء  )ج 

 ).slurry(مكونة المعجون او ) حواض خلط  المواد الاولیة بالماءأ(:  عجاناتال )د 

 .م ٣,٧٥وقطر , م  ١٤٥طول ب ویحوي فرن:  )Rotary kiln(الفرن الدوار  )ه 
 .) ١(وعددها  )Cement Mills(الاسمنتطواحین  )و 

 .یعبئ بأكیاس او فل:  وحدة التعبئة )ز 
 
 

 :انواع الملوثات المطروحة وجهة التصریف  .٧
التــي هــي القلویــات  الاســمنتاغلــب المخلفــات الصــلبة المطروحــة مــن معامــل  :المخلفــات الصــلبة  )أ 

تحـددها البلدیـة خاصـة اضافة الى بقایا المواد الاولیة وتنقل بعدها لتدفن في مواقـع تجمع اسفل المرسبة 
 ٣(      وتقــــدر هــــذه المخلفــــات بحــــواليفــــي اراضــــي منخفضــــة تابعــــة للمعمــــل لتطمــــر هــــذه المخلفــــات 

 .)ساعة/طن

لأســـتخدامه الطریقـــة هـــي المیـــاه الصـــناعیة المتخلفـــة عـــن خلـــط المـــواد الاولیـــة  :المخلفـــات الســـائلة  )ب 
اضــافة الــى میــاه الصــرف . ویرها حیــث یــتم تصــریفها الــى احــواض خاصــة وبعــدها یــتم اعــادة تــدالرطبــة 

 . المواقع المخصصةالصحي التي تجمع في احواض ارضیة وتنقل بواسطة سیارات حوضیة الى 



 

 ٤٩

تتمثــــل بنــــوعین الاول دقــــائق الغبــــار المتطــــایر مــــن جمیــــع المراحــــل الانتاجیــــة  :المخلفــــات الغازیــــة ) ج
نتــوج ودقــائق الكلنكــر المترســبة مــع الطحــن الاولــي للمــواد الاولیــة والطحــن الثــانوي ومرحلــة التعبئــة للم(

والثاني غـازات الاحتـراق خصوصـاً وان المعمـل یسـتخدم الـنفط الاسـود كوقـود وتتمثـل ). غازات الاحتراق
ــــاني اوكســــید الكــــاربون واول اوكســــید الكــــاربون  هــــذه الغــــازات بآكاســــید النتــــروجین واكاســــید الكبریــــت وث

وتـدخل  یـر متفاعـل وغیرهـا مـن نـواتج الاحتـراق الخطیـرةوالهیدروكاربونات الغیر محترقة والاوكسجین الغ
 مدخنـةهذه الملوثات الى مرسبات الغبار لتطرح الى الجو بعـدها یـتم طـرح الملوثـات الغازیـة عـن طریـق 

بعـــد مرورهـــا بمرســـبة الغبـــار الكهربائیـــة المرتبطـــة بـــالفرن ولاتتـــوفر اجهـــزة  .م ١,٧وقطـــر  م ٥٠بأرتفـــاع 
  .مطروحة قیاس للمخلفات الغازیة ال

  
 

  :بابل /سمنت السدة أعمل م 
بغـداد الـى الشـرق مـن ناحیـة / یقـع المعمـل غـرب طریـق المسـیب  :  وسـنة التأسـیسموقع المعمل  .١

م  ٥٠السدة بالقرب من معامل شركة الفرات للصناعات الكیمیاویـة ولا یبعـد عـن الشـارع العـام سـوى 
قامـــة أي نـــوع مــــن دات بیئیـــة لاعنـــدما لـــم تكـــن آنـــذاك محـــد ١٩٥٤حیـــث انشـــئ المعمـــل فـــي عـــام 

 الانشطة الصناعیة
 
ــــة  .٢ ــــة الانتاجی ــــغ یتكــــون المعمــــل مــــن خطــــین انتــــاجیین  :الطاق  ١٠،٠٠٠ذات طاقــــة تصــــمیمیة یبل

ــا/طــن ــغ" شــهر للخــط الواحــد وحالی شــهر بســبب عــدم /طــن  ٧٠٠٠-٦٠٠٠الطاقــة الانتاجیــة لــه  تبل
ینــتج  ٠ت ومنظومــة الافــرانصــة المرســباادة تأهیــل وخاكفــاءة المعــدات المتــوفرة والتــي تحتــاج الــى اعــ

حیث كان الانتـاج فـي السـابق هـو ) البورتلاندي والمقاوم(الاسمنتوهما  الاسمنتالمعمل نوعین من 
 الاســمنتلیكــون  ٢٠٠٩البورتلانــدي العــادي الا انــه تــم تغییــر نــوع الانتــاج مــع مطلــع عــام  الاســمنت

 .المقاوم هو المنتج الرئیسي
  

 . النفط الاسود : الوقود المستخدمنوع  .٣
 

  .بالطریقة الرطبة یعمل: اجیة المتبعة نوع العملیة الانت .٤
الرمــل یــتم تجهیــزه مــن امــا مدینــة كــربلاء مقــالع خاصــة فــي حجــر الكلــس مــن :  مقــالع المــواد الاولیــة .٥

التــراب الاعتیــادي ویــتم جلبــه مــن منطقــة المهناویــة التــي تقــع و كــربلاء  مقــالع الاخیضــر فــي محافظــة
  ٠لسدةن ناحیة ابالقرب م

  



 

 ٥٠

  

 :حجم ونوع المعدات الانتاجیة المستخدمة وطاقتها الانتاجیة .٦

مـــن حیـــث نـــوع الوحـــدة وطبیعـــة عملهـــا  الاســـمنتتتشـــابه جمیـــع الوحـــدات الانتاجیـــة فـــي اغلـــب معامـــل   
 :سمنت السدة فیختلف من حیث أ وبالنسبة لمعمل

 . قةرة بالدقیدو  ٣،٥م وبمعدل ٣،٣٥٠قطرم و ١٠٠یكون بطول  :الفرن الدوار   .١

جمیع الاجزاء المیكانیكیة الدوارة مـن مسـاند الافـران وخلاطـات الطـواحین  تبرد :التبرید  منظومة .٢
من نهر الفرات القریـب مـن المعمـل حیـث  الزیت الذي بدوره یبرد بالمیاه التي یتم تأمینهاواسطة ب

  .یتم تجمیعها في احواض وتضخ في دورة مغلقة
 
  :ة وجهة التصریف انواع الملوثات المطروح .١

ـــات  )أ  ـــةالملوث أهـــم مصـــدر للتلـــوث فـــي المعمـــل هـــو التلـــوث بـــدقائق الغبـــار الخارجـــة مـــن العملیـــة : الغازی
  :وهناك مصدرین للتلوث الانتاجیة 

مخلفــات الغبــار النــاتج مــن عملیــة تكســیر حجــر الكلــس وتــتم هــذه العملیــة فــي اجــزاء مفتوحــة ولا  :الاول 
ت الا ان طبیعـــة هـــذه المخلفـــات الثقیلـــة تجعلهـــا تترســـب فـــي محـــیط یوجـــد اي ســـیطرة علـــى هـــذه المخلفـــا

تقـادم الطـواحین تتسـرب كمیـة لابـأس وبسـبب عملیـة الطحـن سارات ولا تنتشر فـي مسـاحات واسـعة امـا الك
  ٠بها الى محیط الطواحین وتتسرب الى الارض

لافــران حیــث یــتم الســیطرة المخلفــات الغازیــة الناتجــة مــن عملیــة احتــراق المعجــون فــي منظومــة ا :لثــاني ا 
علـــى هـــذه المخلفـــات التـــي تمتـــاز بكثافتهـــا الواطئـــة التـــي تجعلهـــا تنتشـــر فـــي مســـاحات واســـعة فـــي محـــیط 

  ٠المعمل والتي یتكون من ثلاث مكونات رئیسیة وحسب كثافاتها
 ٠من الابخرة% ٦٠بخار الماء الذي یشكل نسبة .٢

 بون ونتـــروجین واوكســجین زائــد عــن الحاجـــة مخلفــات احتــراق الوقــود وهــي عـــادة مــا تكــون أكاســید كــار .٣
 ٠اضافة الى نسب قلیلة من اكاسید الكبریت والشوائب الاخرى بسبب استخدام النفط الاسود

مخلفــات مــادة الكلنكــر المتكونــة داخــل الافــران حیــث تكــون معظمهــا ذات طبیعــة قلویــة متمثلــة بأكاســید .٤
  ٠الكالیسیوم والبوتاسیوم والسلیكات 

میــاه  المیكانیكیــة حیــث مــن المفتــرض دورانهــي مخلفــات میــاه التبریــد للمنظومــات  :ئلة الملوثــات الســا )ب 
ه بســبب نظومــة التبریــد وبعــدها الــى النهــر الا انــالتبریــد مــن النهــر الــى احــواض التجمیــع ومــن ثــم الــى م

حیـث  تقادم الشبكة التي یمر فیها یحدث خلـط لهـذه المیـاه مـع الزیـوت الخاصـة بالمنظومـات المیكانیكیـة
 .یتم تجمیع هذه المواد في حوض ترسیب قبل ضخه الى النهر مرة اخرى 



 

 ٥١

المخلفـــات الصـــلبة الناتجـــة مـــن عملیـــة ترســـیب الـــدقائق فـــي المرســـبات المیكانیكیـــة  :الملوثـــات الصـــلبة  )ج 
والكهربائیة ویتم التعامل معها اما عن طریق اعادتها الى العملیة الانتاجیة فـي حالـة كونهـا فـي المراحـل 

ولیـــة او النهائیـــة امـــا فـــي حالـــة المرحلـــة الوســـطیة تتكـــون هـــذه المخلفـــات ذات طبیعـــة قلویـــة لا یمكـــن الا
یتم تجمیـع هـذه المخلفـات عـن طریـق رشـها بالمـاء وتكـوین اطیـان ترسـل الـى مواقـع تها الى الانتاج اعاد

  ٠الطمر
  

  :طرق السیطرة على الملوثات  .٨
مرســبات كهربائیــة وتكــون المرســبة مجهــزة بجهــاز تحلیــل  بواســطة یــتم الســیطرة علــى الملوثــات الغازیــة   

ة الحـرارة لضـمان ودرجـ COبارتفـاع نسـبة غـاز  وتتوقـف عـن العمـل الغازات الذي یسـیطر علـى عملهـا 
اضـــافة الـــى درجـــة حـــرارة % ٠،١اقـــل مـــن  COغـــاز عـــدم حـــدوث انفجـــار حیـــث یجـــب ان تكـــون نســـبة 

دا وبخـــار المـــاء المتبقـــي فیـــتم طرحـــه عـــن طریـــق أمـــا الـــدقائق الصـــغیرة جـــ م° ٣٥٠ -١٨٠تتـــراوح بـــین 
ـــة بأرتفـــاع  ـــاجي بمدخنـــة منفصـــلة وصـــممت المـــداخن فـــي مواقـــع  ٧٥مدخن م حیـــث یجهـــز كـــل خـــط انت

لضــمان انتشــار الغــازات فــي اتجاهــات عكــس التجمعــات الســكانیة حیــث تكــون الریــاح الســائدة فــي تلــك 
  ٠المنطقة في الشمال الغربي

  ٠مرسبة الاولى بسبب تقادمهاوحالیا توجد عملیة صیانة لل
من مـواد " وبالرغم من وجود مرسبات فأن هناك غبار یتسرب من المرسبات الى محیطها ویتكون اساسا  

  .قلویة 
لا یســتفاد منهــا ویــتم تجمیعهــا عــن طریــق رشــها قلویــة المــواد المتجمعــة فــي اســفل المرســبات هــي مــواد    

  ٠الى مواقع الطمربالماء وتكوین مواد ذات طبیعة طینیة ترسل 
وهناك مرسبات میكانیكة في كلا المرحلتین تتكون عادة مـن مرشـحات كیسـیة تعتمـد علـى طریـق تجمیـع    

الـــدقائق الثقیلـــة والمتمثلـــة بغبـــار الكلنكـــر والجـــبس فـــي اكیـــاس خاصـــة ولعـــدة مراحـــل یـــتم ارجـــاع المـــواد 
  ٠نهاالمتجمعة في هذه المرشحات الى الطواحین مرة ثانیة للاستفادة م

وعمومــا فــان منظومــات الســیطرة علــى ملوثــات الغبــار فــي المعمــل غیــر كفــوءة ویمكــن  ملاحظتهــا مــن    
  .انتشار نسبة عالیة من المواد الاولیة والمواد الوسطیة والمنتج النهائي في محیط الوحدات الانتاجیة 

  
  
  
  



 

 ٥٢

  :لتصویر الفوتوغرافي ا .١٠
  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  طرحها الى الجو مباشرةتوضح انبعاث الملوثات الغازیة و ) ٢,١(صورة رقم 
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 توضح انتشار المخلفات الصلبة داخل المعمل) ٦,٥(صورة رقم 



 

 ٥٥

  :سمنت كربلاءأمعمل  
بعـد عـن مركـز مدینـة كـربلاء حـوالي ی ،) ١٩٨٥(شید المعمـل عـام  : سنة التأسیسموقع المعمل و  .١

یحــوي , كــم ) ٥(وعــن الشــارع العــام حــوالي  كــم ،) ٥٥(عــن مركــز قضــاء عــین تمــر و یبعــد . كــم) ٩٣(
 .عن الوحدات الانتاجیة) كم ١(دار تبعد حوالي ) ٩٠(المعمل دور للعاملین حوالي 

جنوبیـة شمالیة غربیة علـى طـول السـنة ماعـدا شـهرین مـن السـنة فتكـون الریـاح علماً ان الریاح السائدة هي 
 .شرقیة

 

 ملیـون ٢(للخـط الواحـد التصـمیمیة الطاقة الانتاجیـة  خطین انتاجیینیحوي على :  الطاقة الانتاجیة .٢
جي یعمل المعمـل حالیـاً بخـط انتـا) یوم/كلنكر  طن ٣٢٠٠(الطاقة الانتاجیة الفعلیة كلنكر  )السنة/ طن

المقـــاوم للامـــلاح  الاســـمنتوینـــتج المعمـــل ) الیـــوم/طـــن ١٠٠٠(واحـــد الطاقـــة الانتاجیـــة الفعلیـــة للخـــط 
 .الكبریتیة 

  

 .الطریقة الجافة : اجیة المتبعة نوع العملیة الانت .٣
  
  

 )ساعة/لتر ٤٣٠٠( النفط الاسود : الوقود المستخدمنوع  .٤
  
  

 .ع عین التمر یتم جلب حجر الكلس من مقال :ع المواد الاولیة مقال .٥
  
 

   :حجم ونوع المعدات الانتاجیة المستخدمة وطاقتها الانتاجیة .٦

  
 .)یوم/طن ٥٠٠٠(داخل المقلع بطاقة ) ١(عدد : )Crusher(كسارة حجر  §

 ).٤(عدد  )Raw Mills( طواحین المواد الاولیة §

ــاتال § لمعجــون او مكونــة ا) ٤(عــدد ) متــر ٤٠(قطرهــا ) أحــواض خلــط  المــواد الاولیــة بالمــاء(:  عجان
)slurry.( 
ـــة  § الـــى حـــوالي درجـــة مئویـــة ) ١٨٠-١٦٠(مـــن یســـخن الخلـــیط :  )preheater(المســـخنات الاولی

 .درجة مئویة) ٨٠٠(
دقیقــة /دورة ٣,٥ســرعة دوران , م  ٦٨طــول  ,) متــر ٤,٢ بقطــر(:  )Rotary kiln(الفــرن الــدوار  §

(. 
 .مغلقةیحوي المعمل على منظومة تبرید  : )Cooler(منظومة التبرید  §



 

 ٥٦

  
 
  . لكل خط یحوي المعمل على طاحونة واحدة )Cement Mills(الاسمنتطواحین  §
 . یعبئ بأكیاس او فل:  وحدة التعبئة §
  
 

 :انواع الملوثات المطروحة وجهة التصریف  .٧
اهــم الملوثــات المطروحــة هــي غبــار الطحــن مــن بدایــة العملیــة الانتاجیــة الــى نهایتهــا  :المخلفــات الغازیــة .١

طـرد  هـایبلغ ارتفاع المدخنة التي یتم عـن طریق. التعامل مع الغبار بواسطة المرسبات الكهربائیةحیث یتم 
 .وتوجد مدخنة لكل طاحونة  متر ٧٠الهواء الحامل للدقائق الصغیرة حوالي 

مخلفـات میـاه  بصـورة عامـة مخلفـات صـناعیة سـائلة عـدا الاسـمنتلا تطرح معامـل  :مخلفات السائلة ال .٢
 .نظومات المیكانیكیة والتي تكون عبارة عن منظومات تبرید مغلقةالتبرید للم

ــات الصــلبة  .٣ المعمــل مخلفــات صــلبة تــتلخص بــالمواد القلویــة التــي تطــرح مــن المرســبات یطــرح  :المخلف
من عملیة الحـرق فـي الفـرن الـدوار وهـي عبـارة عـن مركبـات الكالسـیوم والبوتاسـیوم  الكهربائیة والناتجة
 )٥٠٠(تسـامي المـواد داخـل الفـرن ویعـاد بلورتهـا لتصـبح بطبیعتهـا الصـلبة بدرجـة  والتي تتكـون نتیجـة

 .درجة مئویة ویتم التخلص منها بتجمیعها بحفرة خارج المعمل

  
 :وسائل السیطرة على الملوثات  .٨

عنـــد التجـــول فـــي المصـــنع یـــتم ملاحظـــة وجـــود غبـــار الـــدقائق فـــي اجـــواء المعمـــل ومـــن جمیـــع الوحـــدات   
فـــي المعمـــل حیـــث یحـــوي والمیكانیكیـــة الموجـــودة  ا یعنـــي عـــدم كفـــاءة المرســـبات الكهربائیـــةالانتاجیـــة ممـــ

  .المعمل على مرسبتین كهربائیة واحدة لكل خط ومرسبتین میكانیكیة خاصة بالطواحین 
امــا مرحلــة التكســیر فیــتم تقلیــل اثــر الغبــار بواســطة الــرش بالمــاء وبعــدها یعامــل الغبــار المتبقــي بواســطة 

  .كیسیة مرشحات 
   

  
  

  
  

  
  



 

 ٥٧

  
   : معمل سمنت ام قصر 

مدینـة البصـرة ویقـع  كـم عـن مركـز ٥٠كـم عـن ناحیـة ام قصـر و ٥یبعد المعمل حوالي  :موقع المعمل  .١
ان اتجاه الریح السـائد شـمال غربـي وفـي  .المعمل عنكم  ١یبعد حوالي والذي على البحر قرب المیناء 

ر كــون المعمــل یقــع فــي منطقــة خالیــة مــن التجمعــات بعــض الاحیــان یكــون جنــوبي شــرقي الا انــه لا یــؤث
 . السكانیة و لاتوجد فیها غیر منصات التحمیل التابعة لوزارة  التجارة على البحر 

 .لأنتاج الكلنكر یتكون المعمل من خطین انتاجین:الطاقة الانتاجیة  .٢

طحـن الكلنكـر عمـل علـى اجیة حیـث یقتصـر عمـل الملا توجد عملیة انت: اجیة المتبعة نوع العملیة الانت .٣
 .سمنت الكوفة أبعد جلبه من معمل تعبئته و 

 .لا یجهز المعمل بالمادة الاولیة  :ع المواد الاولیة مقال .٤

یتكـون الخـط الانتـاجي مـن طاحونـة عـدد  :حجم ونوع المعدات الانتاجیة المستخدمة وطاقتها الانتاجیة .٥
لنهائي اضافة الـى سـایلوات للخـزن لاولیة والمنتج اومرسبات كهربائیة ومیكانكیة واحزمة ناقلة للمواد ا ١
  . سمنت الكوفة أمن معمل " ر كونه یتم جلبه جاهزاو لایوجد افران لانتاج الكلنك ,

انــج   ٢،٥م وبقطــر یبلــغ  ١٣وطــول الطاحونــة ســاعة / طــن  ٥٠ة الواحــدة حــوالي نــتبلــغ طاقــة الطاحو     
ملـم وبعـدها یـتم  ٩ -٦كر بواسطة كرات حدیدیة بقطـر وتتكون من ثلاثة غرف یتم في الاولى طحن الكلن

تـتم وصـولاً الـى الغرفـة الثالثـة و الى الغرفة الثانیة لغرض تنعیم المنتج الى حجـم حبیبـي اقـل  الاسمنتدفع 
  .هذه العملیة بطریقة مستمرة

  :الملوثات المطروحة انواع  .٦

یتم اعادتهـا الـى بوابـة غرفـة الطحـن  و تین المواد المترسبة في كلا المرسبالمتمثلة ب:  المخلفات الصلبة ) أ
 . بصورة مستمرة

حــوض  بــین بمیــاه التبریــد التــي یــتم ضــخها عــن طریــق مضــخات تــدویر تتمثــل :الملوثــات الســائلة  ) ب
الاجــزاء المیكانیكیــة للطــواحین وغیرهــا مــن المعــدات المیكانیكیــة الــى  الاســتقبال والمبــادلات الحراریــة

اسـتخراج لمیكانیكیة التي تحتاج الى تبرید حیث كان في السـابق یـتم للطواحین وغیرها من المعدات ا
ید الا انه لزیادة الملوحة تم الاستعانة بمیـاه صـناعیة خالیـة مـن الامـلاح ویـتم میاه البحر القریبة للتبر 

 .بدورة مغلقةالعمل 
 
  
 



 

 ٥٨

الانتاجیـــة الـــى اهـــم الملوثـــات المطروحـــة هـــي غبـــار الطحـــن مـــن بدایـــة العملیـــة  :الملوثـــات الغازیـــة )ج
ــغ ارتفــاع المدخنــة التــي یــتم عــن . نهایتهــا حیــث یــتم التعامــل مــع الغبــار بواســطة المرســبات الكهربائیــة یبل

 .  وتوجد مدخنة لكل طاحونة    ٣٠ – ٢٥طرد الهواء الحامل للدقائق الصغیرة حوالي  هاطریق

المعمـل لكـن هنالـك غبـار قـرب  عند التجول في المصنع لم یتم ملاحظة وجود غبار الدقائق في اجـواءو   
  .مواقع خزن الكلنكر والجبسوم التي تكون عادة في العراء 

  
 

لغــرض فصــل الــدقائق وترســیبها وضــمان عــدم طرحهــا الــى الخــارج  : وســائل الســیطرة علــى الملوثــات .٥
یـــتم ســـحب الغبـــار مـــن مأخـــذ فـــي نهایـــة حیـــث ) كهربائیـــة ومیكانیكیـــة(تســـتخدم نـــوعین مـــن المرســـبات 

لغــرض فصــل الــدقائق وترســیبها لضــمان عــدم طرحهــا الــى ویمــرر الــى المرســبة الكهربائیــة  الطاحونــة
مــن غرفــة الــى اخــرى یــتم ضــخ الهــواء مــن  الاســمنتاضــافة الــى ان ســحب الغبــار یضــمن دفــع الجــو 

ســـطة مرســـبة وحتـــى الانتهـــاء مـــن عملیـــة الطحـــن حیـــث یـــتم ســـحبه بوا الاســـمنتالمرحلـــة الاولـــى مـــع 
ویشـترك " جـدالتصـریف دقـائق الغبـار الخفیفـة  ه الـى الخـارج عـن طریـق مدخنـةلغرض دفعـ  ةمیكانیكی

في هذا المسلك الغبار الناتج من عملیة العـزل التـي تـتم للمنـتج بعـد الانتهـاء مـن عملیـة الطحـن حیـث 
  .مرغوب فیها یتم دفعها بواسطة مراوح الى اعلى مجرى التصریف الغیر" جدا خفیفة نالك دقائقه

ة جهـــاز عـــزل ومرســـبه كهربائیـــة واحـــدة امـــا المرســـبة المیكانیكیـــة فتكـــون مشـــتركة لمخلفـــات لكـــل طاحونـــ   
  .الدقائق لكلا الطاحونتین 

  
  
  
  
  
  
  
  
  

  
 :التصویر الفوتوغرافي .٧



 

 ٥٩

 
 

 
  
  
  
  
  
  
  

  
  
  

  توضح تناثر دقائق الغبار داخل المعمل) ١(صورة رقم 

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  
  لیةتوضح الاحزمة الناقلة للمواد الاو ) ٢(رقم صورة 

  



 

 ٦٠

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  توضح تجمیع المواد الاولیة )٣(رقم صورة 

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  داخل المعمل توضح قرب المعمل من المیناء )٤(صورة رقم 

  



 

 ٦١

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  
  توضح سایلوات السمنت) ٥(صورة رقم 

  
  
  
  
  
  
  
  

  
  
  
  

 توضح احدى الطواحین في المعمل) ٦(صورة رقم 

 سمنت العراقیةالشركة العامة للأ 



 

 ٦٢

   :سمنت كركوكأ معمل 
 :المعمل وسنة التأسیسموقع  .١

كـم بأتجـاه ٢مسـافة ) اقرب تجمع سـكاني(یقع المعمل في محافظة كركوك ویبعد عن منطقة لیلان 
) م ١٥٠(كـم ومسـافة  ٥,٦٦٠الریح السائدة و یبعد عن التصمیم الاساسـي لمدینـة كركـوك مسـافة 

موقــع المعمــل مخــالف للتشــریعات البیئیــة  وعلیــه یعتبــر) GPS ـوفقــاً لجهــاز الــ(عــن الشــارع العــام 
) كـم ١٠(یجـب ان یبعـد عـن التصـمیم الاسـاس مسـافة ) أ(النافذة حیث یعتبر نشاط ملوث صـنف 

  .) كم ١(وعن الشارع العام مسافة ) كم ٥(وعن اقرب تجمع سكاني مسافة 
  ) GPS(وكانت احداثیات موقع المعمل حسب جهاز 

N  35  34206 
E  044  47828      UTM   

  
  :الطاقة الانتاجیة  .٢
ســنة الطاقــة الانتاجیــة الفعلیــة / طــن ) ٢,٠٠٠,٠٠٠(الطاقــة الانتاجیــة الســنویة التصــمیمیة للمعمــل     

  .البورتلاندي الاعتیادي الاسمنتمن  الشهر/طن) ٣٠,٠٠٠-٢٥,٠٠٠(
میغـاواط ) ٤٦(من نقـص كبیـر فـي الطاقـة الكهربائیـة حیـث یحتـاج المعمـل مـن حالیاً یعاني المعمل     

  .میغاواط ) ١٠(لتشغیل الخطین في حین المجهزة حالیاً 
  

 طـن كلنكـر/لتر) ١٦٠(یستخدم المعمل حالیاً النفط الاسود كوقود بحوالي :  نوع الوقود المستخدم .٣
.  

 . الطریقة الجافة: اجیة المتبعة نوع العملیة الانت .٤
 

) كـم ٨٥(لحجـر التـي تبعـد مسـافة مـن مقـالع ا Limestoneحجـر الكلـس :  مقالع المـواد الاولیـة .٥
 .في منطقة بازیان في محافظة السلیمانیة اما مقالع التراب فهي محیطة بالمعمل

  
 

 :حجم ونوع المعدات الانتاجیة المستخدمة وطاقتها الانتاجیة .٦

  
 ).  ٣٠-٧٠(ساعة ثم یخلط مع التراب بنسبة /طن ٨٠٠طاقة الكسارة  :) Crusher(الكسارة  )أ 

سـاعة حیـث /طن ٢٠واحدة لكل خط بطاقة ) ٢(وعددها  ):Raw Mills(لاولیة احونة المواد اط )ب 
 .یتم طحن الخلیط مع وجود كرات حدیدیة بأقطار مختلفة حیث تظاف لتسهیل عملیة الطحن



 

 ٦٣

درجـــة  ٩٠٠تســـتخدم لتســـخین المـــواد الاولیـــة الـــى  درجـــة  ) :Preheaters(المســـخنات الاولیـــة  )ج 
 .مئویة لتدخل بعدها الفرن الدوار

ــــــدوار ا )د   ٢,٥ســــــرعة دوران , م  ٧٠طــــــول , م  ٤,٣بقطــــــر ) (٢(وعــــــددها )  ) :Kilns(لفــــــرن ال
وتكـــون درجـــة الحـــرارة داخلـــه موزعـــة علـــى عـــدة مراحـــل لتصـــل الـــى اعلـــى درجـــة فـــي ) دقیقـــة /دورة

 . درجة مئویة) ١٤٥٠(منطقة الحرق والبالغة 
درجـة  ٨٠-٧٠(یخـرج بدرجـة ل) Cooler(للتبریـد بـالهواء ) غـرف ٨(عبـارة عـن  :منظومة التبرید  )ه 

 .لیذهب بعدها الى ساحات الكلنكر) مئویة 

) لغرض زیادة سرعة التصـلب% (٤یخلط بالجبس بنسبة  ) :Cement Mills(الاسمنتطواحین  )و 
 ,واحدة لكل خط ومتوقفة احداها حالیاً ) ٢(وعددها 

  .یعبأ بشكل مكیس وفل :وحدة التعبئة  )ز 
  

  :یف انواع الملوثات المطروحة وجهة التصر  .٦
هــي القلویــات والتــي  الاســمنتاغلــب المخلفــات الصــلبة المطروحــة مــن معامــل :  المخلفــات الصــلبة )أ 

تجمع اسفل المرسبة اضافة الى بقایا المواد الاولیة وتنقل بعـدها لتـدفن فـي مواقـع خاصـة داخـل مقـالع 
ابلــة للزیــادة حالیـاً ق) الشــهر/طــن ٧٥٠-٧٠٠(التـراب المحیطــة بالمعمــل وتقـدر هــذه المخلفــات بحـوالي 

 .عند اشتغال الفرن بصورة كاملة

یقتصــر حیــث بصــورة عامــة مخلفــات صــناعیة ســائلة  الاســمنتلا تطــرح معامــل  :مخلفــات الســائلة ال )ب 
یـــتم و فقـــط علـــى میـــاه الصـــرف الصـــحي التـــي تعـــالج بواســـطة وحـــدة معالجـــة بایولوجیـــة داخـــل المعمـــل 

 .طرحها الى قناة طویلة لتجفیفها بأشعة الشمس

طحـن (تتمثـل بنـوعین الاول دقـائق الغبـار المتطـایر مـن جمیـع المراحـل الانتاجیـة  :ات الغازیـة المخلف )ج 
والثـاني غـازات ). المواد الاولیة ومرحلة التعبئـة للمنتـوج ودقـائق الكلنكـر المترسـبة مـع غـازات الاحتـراق

اســــــید الاحتــــــراق خصوصــــــاً وان المعمــــــل یســــــتخدم الــــــنفط الاســــــود كوقــــــود وتتمثــــــل هــــــذه الغــــــازات بآك
واول اوكســید الكــاربون ) CO2(وثــاني اوكســید الكــاربون ) SO2(واكاســید الكبریــت ) NO2(النتــروجین

)CO ( والهیــــدروكاربونات الغیــــر محترقــــة والاوكســــجین الغیــــر متفاعــــل وغیرهــــا مــــن نــــواتج الاحتــــراق
 .الخطیرة ولا توجد لدى المعمل اجهزة قیاس لمعرفة نسبة هذه الغازات المطروحة

 :طرة على الملوثات طرق السی .٨

یــتم الســیطرة علــى الملوثــات الغازیــة عــن طریــق المرســبات الموجــودة فــي المعمــل وتوجــد نــوعین مــن 
التــي تعمــل بــالطرد ) ســایكلون(الاولــى هــي المرســبات الحلزونیــة ) وكهربائیــة, میكانیكیــة (المرســبات



 

 ٦٤

بقــوة الطــرد المركــزي ثــم حیــث یــدار الغــاز بســرعة دافعــاً الجزیئــات الــى الجــدار الخــارجي (المركــزي 
وهي مرسـبات كـل ) تسقط هذه الجزیئات الى قاع المرسبة بینما یخرج الغاز النقي من الجزء العلوي 

والنـوع , اضـافة الـى مرسـبات وحـدة التعبئـة  الاسـمنتمن الكسارة وطـواحین المـواد الاولیـة وطـواحین 
ن تیـــار الغـــاز بجعلهـــا تلـــتقط شـــحنة تقـــوم بأزالـــة الجزیئـــات مـــ(الاخـــر مـــن المرســـبات الكهروســـتاتیكیة 

كهربائیة وذلك عند مرورها من خلال اكلیل ذي تیارمباشـر ذي قـوة دافعـة كهربائیـة عالیـة ثـم تتحـرك 
الجزیئات المشحونة بعـد ذلـك تحـت تـأثیر المجـال الكهربـائي الـى سـطح موصـل بـالارض تتمیـز هـذه 

  .وهي خاصة بالافران)) micron 1(تى المرسبات بكفاءتها العالیة في ازالة الجزیئات الصغیرة ح
  :تقدر اعداد هذه المرسبات بـ 

  .مرسبات میكانیكیة    ٨االكسارة     
  )كهربائیة ٣, میكانیكیة  ١٣(مرسبة    ١٦المطاحن    
  .مرسبة كهروستاتیكیة   ٢الافران     
  .مرسبات میكانیكیة   ٧التعبئة      

یــدة نســبیاً امــا الكهربائیــة فــلا تعمــل بصــورة جیــدة وهــذا یتعــارض تعمــل المرســبات المیكانیكیــة بصــورة ج   
مــع مــا ذكرتــه ادارة المعمــل حیــث كــان التلــوث وانتشــار دقــائق الغبــار بشــكل واضــح وكانــت مرســبة الفــرن 

  .للخط الاول كانت متوقفة لوجود صیانة في الخط وبعد شهر سیتم اجراء صیانة الخط الثاني 
رح الملوثــات الــى الجــو وبصــورة واضــحة عــن طریــق مــدخننتین واحــدة لكــل وادت هــذه التوقفــات الــى طــ   

وبــالرغم مــن هــذا الارتفــاع فــأن الملوثــات تنتشــر الــى مســافات واســعة وصــولاً الــى ) متــر ٧٠(خــط بارتفــاع 
بسـبب وقوعهـا بأتجـاه الـریح السـائدة وكمـا تشـیر ) اقـرب تجمـع سـكاني(المنطقة السكنیة وهي مدینـة لـیلان 

) شــهر/ســا ٣٧٨(شــهریة المعــدة مــن قبــل ادارة المعمــل ففــي حــال اشــتغال الفــرن بعــدد ســاعات التقــاریر ال
فــــي حــــین ان المحــــدد المــــذكور فــــي كــــراس ) ٣م/ملغــــم ٣٧٨(یكــــون تركیــــز الغبــــار الخــــارج مــــن المرســــبة 

  .)٣م/ملغم ١٥٠(التشریعات لا یتجاوز 
  
  
  :التصویر الفوتوغرافي  .٩

  
  
  
  



 

 ٦٥

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  كركوكسمنت أ صورة توضح معمل
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  صورة توضح الافران الدوارة في المعمل
  
  
  
  
  
  
  



 

 ٦٦

  
  
  
  
  
  
  

  
  

  صورة توضح مقالع التراب المحیطة بالمعمل والتي تدفن فیھ المخلفات الصلبة
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  والمرسبات في اعلى السایلو الاسمنتصورة توضح سایلوات 
  

  
  
  
  
  
  



 

 ٦٧

  
  
  
  
  
  
  
  

  لمطروحة من المدخنةصورة توضح الملوثات الغازیة ا
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  صورة توضح مرسبة الفرن الكھروستاتیكیة مع وجود تسرب واضح في الانابیب
  
  
  
  
  
  
  
  



 

 ٦٨

  
  
  
  
  
  
  

  صورة توضح وحدة معالجة میاه الصرف الصحي
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  ةمرسبات میكانیكیة في اعلى الوحد) ٧(صورة توضح وحدات التعبئة مع 

 :سمنت القائمأمعمل  
    :نبذة تأریخیة عن المعمل .١
المقاوم للاملاح والتي تعمل بالطریقة  الاسمنتالتي تنتج  الاسمنتیعتبر هذا المعمل احد معامل  

  .الجافة 



 

 ٦٩

مع شركة یوزین اكسبورت  ١٩٨٠تم توقیع عقد تنفیذ المعمل على اساس المشروع الجاهز سنة    
واقتصر  ١٩٨٩ا وقد بدأ المعمل بالانتاج التجریبي عام امبورت الرومانیة بطاقة تعاقدیة ملیون طن سنوی

  .العادي  الاسمنتعلى انتاج  ١٩٩٠و  ١٩٨٩في السنوات 
غادرت الشركة الرومانیة المجهزة للمعمل والشركة الهندیة المشغلة للمعمل ثم عاود  ١٩٩١وفي عام    

فقد تم تحویل انتاجه الى المقاوم  الاسمنتونظرا لحاجة السوق الى  ١٩٩٣المعمل الانتاج عام 
  . ١٩٩٤المقاوم اعتبارا من  الاسمنت

 :موقع المعمل ومزایاه  .٧

عن مدینة  كم ٤٠كم شمال غرب العاصمة بغداد و  ٤١٠على بعد  نباریقع المعمل في محافظة الا  
ر كم جنوب المعمل بالقرب من مقلعي الحج ١١٠تقع كسارة المواد الاولیة على بعد و  القائم الحدودیة 

  .الكسارة  كم عن١٥رة ومقلع التراب على بعد كم عن الكسا ١٠والتراب حیث یقع مقلع الحجر على بعد 
عكاشات ویتم تغذیته بالمواد الاولیة من الكسارة بالقطار  –القائم  –المعمل مرتبط بخط سكة بغداد    

  ) .نفط اسود ( واحیانا بالسیارات وكذلك بالنسبة لوقود الافران 
یجهز بالماء ، و د للفرن اضافة الى النفط الاسود الطبیعي لاستخدامه كوقو  مرتبط بانبوب للغازالمعمل 

  .الصافي من محطة تصفیة الفوسفات 
المقاوم المكیس والفل بواسطة القطار الى بغداد والمدن الاخرى وكذلك  الاسمنتیتم نقل المنتوج من  

  .بواسطة الشاحنات 
 :طریقة الانتاج .٣ 

قلع الحجر من المقلع وتحمیله ونقله الى موقع الكسارة حیث تتم تغذیته الى الكسارة بطاقة  یتم    
ساعة ویتم تكسیره الى احجام باقطار معینة كما یتم قلع الاطیان او التراب بواسطة /طن ١٢٠٠

سیطرة بلدوزرات وشفلات وینتقل الى الكسارة ویضاف مع الحجر والتراب مادة تراب الحدید بنسب یتم ال
علیها بواسطة محطة النماذج والتحلیل الشعاعي بعدها یتم نقل الحجر المكسر والتراب الى مخزن 

یتم نقل الكمیات المطلوبة منه بأجهزة خاصة لتنقل الى , التجانس للحصول على خلیط متجانس 
  .رقها مغذیات الطاحونة بنسب وزنیة معینة لیتم طحنها ومجانستها ومن ثم نقلها الى الفرن لح

بعد اكمال عملیة الحرق یبرد الكلنكر وینقل الى المخازن المخصصة له ومن هناك یتم نقله وتغذیته     
المنتج الى  الاسمنتالى الطواحین حیث یضاف الیه الجبس بنسبة معینة وبعد استكمال الطحن یضخ 

, المواطنین (     مستفیدة حیث یتم تعبئته بأكیاس ونقله لغرض تسویقه الى الجهات ال الاسمنتخزانات 
  . ضمن محافظة الانبار وبقیة المحافظات القریبة ) معامل القطاع العام ومعامل القطاع الخاص 

 :لوضع الحالي والمكائن الرئیسیة ا .٨
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تسعى الشركة الى تأهیل المعمل بكافة مكائنه ومعداته ابتداءا من المقلع ووصولا الى مكائن التعبئة    
  .سنة  /لطاقات الانتاجیة الى الطاقة التعاقدیة ملیون طنلغرض الصعود با

  
 تاریخ تشغیل الماكنة  الشركة المجهزة  أــالمنش اسم الماكنة    ت   

  ١٩٨٩ O&K يــــالمان   ارة الحجرـكس   ١
-Uzin-export يــرومان    ىـالاولنة الموادطاحو  ٢

import 
١٩٨٩ 

  طاحونة المواد     ٣
 ةـالثانی      

-Uzin-export يــرومان   
import 

١٩٨٩ 

-Uzin-export يــرومان    رنــــالف     ٤
import 

١٩٨٩ 

   الاسمنتطاحونة    ٥
 الاولى      

-Uzin-export يــرومان   
import 

١٩٨٩ 

   الاسمنتطاحونة    ٦
 الثانیة      

-Uzin-export يــرومان   
import 

١٩٨٩ 

           مكائن التعبئة عدد    ٧
         )٤( 

 & Haver يــــالمان  
Boecker 

١٩٨٩ 

  
  
  

  
 سمنت الشمالیةالشركة العامة للأ 

 
وتـم )  امنیة,مالیة /اداریة(سمنت الشمالیة لعدة اسباب لم یتم زیارة اي من معامل الشركة العامة للأ

  .الاعتماد على تقاریر معدة في وقت سابق من قبل مدیریة بیئة نینوى 
 : سمنت بادوشأمل امع مجمع 

 :القدیم سمنت بادوش أمعمل  )أ 



 

 ٧١

والثـاني عـام  ١٩٥٥تأسـس الخـط الاول عـام   یضـم خطـین انتـاجیین :وسنة التأسـیس موقع المعمل  .١
حـوالي وعن ناحیـة بـادوش , كیلو مترشمال محافظة نینوى ناحیة حمیدات  ٢٥یقع على بعد ,  ١٩٥٧

ســـمنت الشـــمالیة عـــام تأسســـت الشـــركة العامـــة للأو كیلـــو متـــر  ٣,٥كیلـــو متـــر وعـــن النهـــر حـــوالي  ٣
١٩٦٧ . 

ــــة  .٢ ــــة الانتاجی یــــوم والطاقــــة / طــــن ) ٣٥٠٠(الطاقــــة الانتاجیــــة الســــنویة التصــــمیمیة للمعمــــل : الطاق
  .البورتلاندي الاعتیادي الاسمنتمن  الیوم/طن) ١٥٠٠(الانتاجیة الفعلیة 

 .طن كلنكر /لتر) ١٥٠(ود بحوالي یستخدم المعمل حالیاً النفط الاسود كوق :الوقود المستخدم  .٣
 .بالطریقة الرطبة یعمل :نوع العملیة الانتاجیة المتبعة  .٤

 . افران فرن واحد لكل معمل) ٣: (عدد الافران  .٥

  
 :سمنت بادوش الجدید أمعمل  )ب 

, كیلــو مترشــمال محافظــة نینــوى ناحیــة حمیــدات  ٢٥یقــع علــى بعــد  :موقــع المعمــل وســنة التأســیس  .١
كیلــو متــر تأســس الخــط الاول عــام  ٣,٥كیلــو متــر وعــن النهــر حــوالي  ٣والي وعــن ناحیــة بــادوش حــ

 .١٩٧٧والخط الثاني عام  ١٩٧٧
ــــة  .٢ ــــة الانتاجی یــــوم والطاقــــة / طــــن ) ١٥٠٠(الطاقــــة الانتاجیــــة الســــنویة التصــــمیمیة للمعمــــل : الطاق

 .البورتلاندي الاعتیادي الاسمنتالیوم من /طن) ٧٥٠(الانتاجیة الفعلیة 
 .طن كلنكر /لتر) ١٥٠(یستخدم المعمل حالیاً النفط الاسود كوقود بحوالي  :تخدم الوقود المس .٣

 بالطریقة الجافة یعمل :نوع العملیة الانتاجیة المتبعة  .٤

  
  
 
 :سمنت بادوش التوسیع أمعمل  )ج 
, شـمال محافظـة نینـوى ناحیـة حمیـدات  كیلـو متـر ٢٥یقـع علـى بعـد  :موقع المعمل وسنة التأسیس  .١

 ١٩٨٣تأسـس الخـط عـام و كیلو متر  ٣,٥كیلو متر وعن النهر حوالي  ٣ش حوالي وعن ناحیة بادو 
. 

ــــة  .٢ ــــة الانتاجی یــــوم والطاقــــة / طــــن ) ٣٢٠٠(الطاقــــة الانتاجیــــة الســــنویة التصــــمیمیة للمعمــــل : الطاق
 .البورتلاندي الاعتیادي الاسمنتالیوم من /طن) ١٥٠٠(الانتاجیة الفعلیة 
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 طن كلنكر /لتر) ١٥٠(حالیاً النفط الاسود كوقود بحوالي یستخدم المعمل  :الوقود المستخدم  .٣

  
 .بالطریقة الجافة یعمل :نوع العملیة الانتاجیة المتبعة  .٤

  
 :سمنت حمام العلیلأمعامل مجمع  

 :سمنت حمام العلیل القدیم أمعمل  )أ 
كیلو متر جنوب مدینـة الموصـل ناحیـة حمـام  ٢٠یقع على بعد  :موقع المعمل وسنة التأسیس  .١

كیلــو متــر وعــن اقــرب تجمــع ســكاني  ٣وعــن ناحیــة حمــام العلیــل حــوالي , قریــة العــریج /لالعلیــ
متــر تأســس الخــط عــام  ٥٠٠متــر وعــن النهــر حــوالي  ٢٥متــر وعــن الشــارع العــام  ٣٥٠حــوالي 
 .متر مربع) ٣٠٠٠(مساحة المعمل الفعلیة ,  ١٩٥٨

) ٥٠٠(ة التصـمیمیة للمعمــل یضـم خطــین انتـاجیین الطاقــة الانتاجیـة الســنوی: الطاقـة الانتاجیــة  .٢
المقــاوم للامــلاح الكبریتیــة  الاســمنتالیــوم مــن /طــن) ١٨٠(یــوم والطاقــة الانتاجیــة الفعلیــة / طــن 

 الواطئة القلویات 
 .طن كلنكر/لتر) ٢٥٠(یستخدم المعمل حالیاً النفط الاسود كوقود بحوالي  :الوقود المستخدم  .٣
 .ریقة الرطبةبالط یعمل :نوع العملیة الانتاجیة المتبعة  .٤

 متر )٦٤(مع مدخنة بأرتفاع ) ٢(عدد : عدد الافران  .٥

  
  
  
  
 

 :سمنت حمام العلیل الجدیدأمعمل  )ب 

كیلـو متـر جنـوب مدینـة الموصـل ناحیـة حمـام  ٢٠یقـع علـى بعـد  :موقع المعمل وسنة التأسـیس  .١
 الفعلیـة المعمـل  مسـاحةتبلـغ  ,كیلـو متـر ٣وعـن ناحیـة حمـام العلیـل حـوالي , قریـة العـریج /العلیل

 .متر مربع ١٥٠٠
) ١٣٥٠(الطاقـة الانتاجیـة السـنویة التصـمیمیة للمعمـل  خط انتاجي واحدیضم : الطاقة الانتاجیة  .٢

 . البورتلاندي الاعتیادي الاسمنتالیوم من /طن) ٩٠٠(یوم والطاقة الانتاجیة الفعلیة / طن 

 .طن كلنكر /لتر) ٢٢٥(والي یستخدم المعمل حالیاً النفط الاسود كوقود بح :الوقود المستخدم  .٣
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 .بالطریقة الرطبة یعمل :نوع العملیة الانتاجیة المتبعة  .٤

 .متر )٧٥(مع مدخنة بأرتفاع ) ٢(عدد : عدد الافران   .٥
 

 :  سمنت سنجارأمعمل  

كیلــو متــر غــرب مدینــة الموصــل بأتجــاه  ١٠٠یقــع علــى بعــد  :موقــع المعمــل وســنة التأســیس  )١
كیلــو متــر وعــن  ٣٠كیلــو متــر وعــن قضــاء تلعفــر حــوالي  ٢٠قضــاء ســنجار ویبعــد عــن القضــاء 

 .متر  ٥٠الشارع العام 
یضـــــم خطیــــین انتــــاجیین الطاقــــة الانتاجیـــــة الســــنویة التصــــمیمیة للمعمـــــل : الطاقــــة الانتاجیــــة  )٢

البورتلانـــدي  الاســـمنتالیـــوم مـــن /طـــن) ١٧٥٠(یـــوم والطاقـــة الانتاجیـــة الفعلیـــة / طـــن ) ٣٥٠٠(
 . الاعتیادي

 .طن كلنكر/لتر) ٢٥٠(یستخدم المعمل حالیاً النفط الاسود كوقود بحوالي  :م الوقود المستخد )٣

 .بالطریقة الجافة یعمل :نوع العملیة الانتاجیة المتبعة  )٤
 ) ٢(عدد : عدد الافران   )٥

  
 :الملوثات المطروحة 

تطـــرح نـــوعین مـــن الملوثـــات الغازیـــة الاول دقـــائق ت الاســـمنكأغلـــب معامـــل  :الملوثـــات الغازیـــة  .١
ـــ ـــع المراحـــل الانتاجیـــة الغب ـــة والطحـــن الثـــانوي (ار المتطـــایر مـــن جمی الطحـــن الاولـــي للمـــواد الاولی

والثــاني غــازات الاحتــراق  ،)ومرحلــة التعبئــة للمنتــوج ودقــائق الكلنكــر المترســبة مــع غــازات الاحتــراق
ســتخدم الـــنفط الاســـود ت فــي العـــراق الاســـمنتمعامـــل وان جمیـــع معامــل الشـــركة وكبــاقي خصوصــاً 

ـــاني اوكســـید الكـــاربون واول كوقـــو  د وتتمثـــل هـــذه الغـــازات بآكاســـید النتـــروجین واكاســـید الكبریـــت وث
اوكســـید الكـــاربون والهیـــدروكاربونات الغیـــر محترقـــة والاوكســـجین الغیـــر متفاعـــل وغیرهـــا مـــن نـــواتج 

 .الاحتراق الخطیرة

صــات للــدهون تحتــوي جمیــع هــذه المعامــل علــى منظومــات تبریــد مغلقــة وقان :الملوثــات الســائلة  .٢
 .فلا تطرح مخلفات سائلة 

ودقـائق الغبـار المطروحـة مـن المرسـبات والتـي یـتم تـدویرها بقایـا حجـر الكلـس  :الملوثات الصـلبة  .٣
 .التخلص منها بعملیة الطمرعبارة عن قلویات یتم  وهي
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  الغازیةالسیطرة على الملوثات وسائل 
واهمهـا  الاسـمنتلوسائل الواجـب توفرهـا فـي معامـل تتمثل طرق السیطرة على الملوثات الغازیة اهم ا   

للتقلیل من اثر هذه الملوثات بترسـیبها وضـمان ) الالكتروستاتیكیة, المیكانیكیة (مرسبات الغبار بنوعیها 
ـــــة ومیكانیكیـــــة ســـــمنت الشـــــمالیة امـــــا الشـــــركة العامـــــة للأعـــــدم تســـــربها للجـــــو  تحـــــوي مرســـــبات كهربائی

وحســـب اســـتمارة كفـــاءة المرســـبات %) ٧٠-٦٥(اءة متوســـطة حـــوالي ذات كفـــ) الكتروســـتاتیكیة وفلاتـــر(
 .الشهریة التي تصدرها الشركة 
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  الفصل الرابع
  

  الفحوصات الكیمیاویة
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  الاسمنتالنماذج لمعامل  مواقع سحب
  موقع النموذج  رقم النموذج  ت
  اسفل الفرن  ١كركوك  ١
  سبةاسفل المر   ٢كركوك   ٢
  ساحات داخل المعمل   ٣كركوك   ٣
  اكوام الكلنكر اسفل النواقل   ٤كركوك   ٤
  خارج المعمل قرب التجمعات السكنیة   ٥كركوك   ٥
  اسفل المرسبة الاولى  ١كربلاء   ٦



 

 ٧٦

  اسفل المرسبة الثانیة   ٢كربلاء   ٧
  داخل المعمل اسفل الفرن   ١الكوفة   ٨
  )موقع اخر  (داخل المعمل اسفل الفرن   ٢الكوفة   ٩
  قرب العجانات  ٣الكوفة   ١٠
  خارج المعمل قرب السیاج الخارجي للمعمل   ٤الكوفة   ١١
  )كم ٣(خارج المعمل یبعد حوالي   ٥الكوفة   ١٢
  قرب الطواحین   ١السدة   ١٣
  قرب نواقل المواد الاولیة   ٢السدة   ١٤
  الاسمنتقرب سایلوات حفظ   ٣السدة   ١٥
  )موقع اخر ( الاسمنتحفظ  قرب سایلوات  ٤السدة   ١٦
  عن اقرب وحدة انتاجیة ) م ٧٥(قرب الادارة على بعد   ٥السدة   ١٧
  داخل المعمل   ١الجنوب   ١٨
  خارج المعمل  ٢الجنوب   ١٩
  اسفل الطاحونة  ١ام قصر   ٢٠
  خارج المعمل قرب مخازن المواد الاولیة   ٢ام قصر   ٢١
  لمرسبة قرب الادارة بین  الطاحونة وا  ٣ام قصر   ٢٢
  خارج المعمل قرب الادارة   ٤ام قصر   ٢٣

  
  

  نتائج الفحوصات الكیمیاویة لمعامل السمنت
  معمل سمنت كركوك .١

Limits 
WHO 

5 4 3 2 1 Parameter 

 7.83 7.84 9.73 7.58 9.32 PH1:5 

 400 422 2091 2866 1661 EC£S 

 41.6 41.6 256 425 248 Ca ppm 

 7 4 27 12.2 9.8 Mg ppm 

 231 539 387 30 68.3 SO4 ppm 

 0.5 6.1 31 47.2 32.3 PO4 ppm 

 25.2 21.3 19.4 23.3 29 Cl ppm 



 

 ٧٧

 60 76 67 94.5 105 Alk. Ppm 
50-300  9 9.85  4 3.7 3.9 Pb ppm 

150-300 8.8 8.55 1.4 0.25 0.4 Zn ppm 

 3.6 2.9 1.05 0.35 0.6 Cr ppm 
30-75 12.85  13.6  7.1  0.9  1.15 Ni ppm 

 9.52 12.8 37.3 33.4 73.2 K ppm 

 450 229 8.7 3.9 4.75 Fe ppm 

 0.97 1.4 0.23 0.39 0.78 Total C% 
  

 معمل سمنت كربلاء   .٢
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

سمنت الكوفة  معمل .٣
:  

Limits 
WHO 

2 1 Parameter 

 11.51 11.36 PH1:5 

 12380 8650 EC£S 

 924 731.5 Ca ppm 

 37.6 14.1 Mg ppm 

 1350 660 SO4 ppm 

 602 400 PO4 ppm 

 515 495 Cl ppm 
50-300         4.5 3.5 Pb ppm 

150-300       3 ND Zn ppm 
 0.85 0.6 Cr ppm 

30-75 1.6 1 Ni ppm 
 5 7 Fe ppm 

 NiL 0.39 Total C% 

Limits 
WHO 5 4 3 2 1 Parameter 

 6.84 7.19 8.85 8.38 7.36 PH1:5 
 2,501.0 3,500.0 6,300.0 8,490.0 4,120.0 EC£S 
 84 56.7 79.8 126 525 Alk. Ppm  
 460.2 546 468 826.8 608.4 Ca ppm 
 4.9 63.7 39.2 49 19.6 Mg ppm 



 

 ٧٨

  
  :معمل سمنت الجنوب .٤
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  :معمل سمنت السدة .٥
  

Limits 
WHO 

5 4 3 2 1 Parameter 

 7.3 8.0 10.18 12.07 8.62 PH1:5 

 22300 2888 28600 87400 3870 EC£S 

 24.5 479.7 577.2 59.3 600.6 Ca ppm 

 58.8 342.4 58.8 11.8 46.6 Mg ppm 

 2191 972 4740 7280 1184 SO4 ppm 

 0.39 4.8 8.4 21 2 PO4 ppm 

 490 350 650 1,600.0 410 Na ppm 
 236 51 412 328 103 K ppm 
 66.5 332.5 760 1,140.0 342 Cl ppm  
 1,080.0 1,950.0 7.25 1.2 6.75 Fe ppm 

30-75 6.35 14.9 2 9.35 2.35 Ni ppm  
 4 10.75 0.25 1.85 0.4 Cr ppm 

50-300  11.55 9 5.3 5.95 3.65 Pb ppm 

150-300  15 10.6 0.25 89 0.75 Zn ppm 
 12.4 1.8 307.2 3.8 9.10 PO4 ppm 

Limits 
WHO 2 1 Parameter 

 8.1 7.64 pH   1:5 
 252 106 Alk. Ppm 
 33000 23600 EC£S 
 900 1600 Ca    ppm 
 753 980 Mg   ppm 
 3266 2448 SO4   ppm 

50-300         19.1 27.5 Pb    ppm 
 300 270 Al     ppm 



 

 ٧٩

 5712 182 1728 2520 244 Cl ppm 

 Alk. Ppm 58.8  غیر صالح للفحص 168 94.5 77.7  

50-300  4 3.9 19 168 6.6 Pb ppm 
150-300 70 2.9 2925 218 0.3 Zn ppm 

 49.5 0.6 8.2 76 0.35 Cr ppm 

30-75 65.5 5.0 12.35 22.5 2 Ni ppm 

 173 36.8 4450 15600 30 K ppm 

 3520 168 535 2920 5.0 Fe ppm 

 0.74 0.84 0.41 0.92 0.63  Total C% 

  
  :معمل سمنت ام قصر .٦

  الجداول والمخططات 
  PHفحوصات الـ .١

Limits 
WHO 

4  3 2 1 Parameter 

 8.0 8.32 7.95 8.29 PH1:5 

 40100 5710 38100 9300 EC£S 

 1320 640 1920 1040 Ca pmm 

 500 100 175 100 Mg pmm 

 5582 2942 4855.7 3008 SO4 pmm 

 115.3 86.3 36.1 92.5 PO4 pmm 

 12480 768 20640 1824 Cl pmm 

 120 40 30 36 Alk. Pmm 

50-300         22.2 2.4 4.85 4.6 Pb pmm 

150-300       45.5 2.05 6.93 6.75 Zn pmm 

 6.65 0.25 4.15 7.8 Cr pmm 
30-75 12.2 6.45 11.4 9.1 Ni pmm 

 189 50 123 55 K pmm 

 6080 40 2360 3420 Fe pmm 

  القراءة   رقم النموذج  ت
 9.32  ١كركوك  ١

  7.58  ٢كركوك   ٢

  9.73  ٣كركوك   ٣

  7.84  ٤كركوك   ٤

  7.83  ٥كركوك   ٥



 

 ٨٠

  
  
  
  
  
  
  
  
  

  
  
  
  
  
  

  11.36  ١كربلاء   ٦

  11.51  ٢كربلاء   ٧

  7.36  ١الكوفة   ٨

  8.38  ٢الكوفة   ٩

  8.85  ٣الكوفة   ١٠

  7.19  ٤الكوفة   ١١

  6.85  ٥الكوفة   ١٢

  8.62  ١السدة   ١٣

  12.87  ٢السدة   ١٤

  10.18  ٣السدة   ١٥

  8  ٤السدة   ١٦

  7.3  ٥السدة   ١٧

  7.64  ١الجنوب   ١٨

  8.1  ٢الجنوب   ١٩

  8.29  ١ام قصر   ٢٠

  7.95  ٢ام قصر   ٢١

 8.32  ٣ام قصر   ٢٢

 8  ٤ام قصر   ٢٣



 

 ٨١

  

           
  
 
 

         
  
  

         
  



 

 ٨٢

  SO4فحوصات الـ .٢
 

  
  

  
  
  
  
  

  القراءة   رقم النموذج  ت
 68.3  ١كركوك  ١
 30  ٢كركوك   ٢
 387  ٣كركوك   ٣
 539  ٤كركوك   ٤
 231  ٥كركوك   ٥
 660  ١كربلاء   ٦
 1350  ٢كربلاء   ٧
   ١الكوفة   ٨
   ٢الكوفة   ٩
   ٣الكوفة   ١٠
   ٤الكوفة   ١١
   ٥الكوفة   ١٢
 1184  ١السدة   ١٣
 7280  ٢السدة   ١٤
 4740  ٣السدة   ١٥
 972  ٤السدة   ١٦
 2191  ٥السدة   ١٧
 2448  ١الجنوب   ١٨
 3266  ٢الجنوب   ١٩
 3008  ١ام قصر   ٢٠
 4855.7  ٢ام قصر   ٢١
 2942  ٣ام قصر   ٢٢
 5580  ٤ام قصر   ٢٣



 

 ٨٣

  

              
  

              
  
  
  

  
  



 

 ٨٤

  Mgفحوصات الـ .٣

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  
  
  
  
  

  القراءة   رقم النموذج  ت
 9.8  ١كركوك  ١
 12.2  ٢كركوك   ٢
 27  ٣كركوك   ٣
 4  ٤كركوك   ٤
 7  ٥كركوك   ٥
 14.1  ١كربلاء   ٦
 37.6  ٢كربلاء   ٧
 19.6  ١الكوفة   ٨
 49  ٢الكوفة   ٩
 39.2  ٣الكوفة   ١٠
 63.7  ٤الكوفة   ١١
 4.9  ٥الكوفة   ١٢
 46.6  ١السدة   ١٣
 11.8  ٢السدة   ١٤
 58.8  ٣السدة   ١٥
 342.4  ٤السدة   ١٦
 58.8  ٥السدة   ١٧
 980  ١الجنوب   ١٨
 753  ٢الجنوب   ١٩
 100  ١ام قصر   ٢٠
 175  ٢ام قصر   ٢١
 100  ٣ام قصر   ٢٢
 500  ٤ام قصر   ٢٣



 

 ٨٥

  

          
  

        
  

        
  



 

 ٨٦

 Caفحوصات الـ .٤

  
  
  
  
  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  
  
  
  
  

  القراءة   رقم النموذج  ت
 248  ١كركوك  ١
 425  ٢كركوك   ٢
 256  ٣كركوك   ٣
 41.6  ٤كركوك   ٤
 41.6  ٥كركوك   ٥
 731.5  ١كربلاء   ٦
 924  ٢كربلاء   ٧
 608.4  ١الكوفة   ٨
 826.8  ٢الكوفة   ٩
 468  ٣الكوفة   ١٠
 546  ٤الكوفة   ١١
 460.2  ٥الكوفة   ١٢
 600.6  ١السدة   ١٣
 59.3  ٢السدة   ١٤
 577.2  ٣السدة   ١٥
 479.7  ٤السدة   ١٦
 24.5  ٥السدة   ١٧
 1600  ١الجنوب   ١٨
 900  ٢الجنوب   ١٩
 1040  ١ام قصر   ٢٠
 1920  ٢ام قصر   ٢١
 640  ٣ام قصر   ٢٢
 1320  ٤ام قصر   ٢٣



 

 ٨٧

  

         
  

       
  

      



 

 ٨٨

  PO4فحوصات الـ .٥

 
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  
  
  
  

  القراءة   رقم النموذج  ت
 32.3  ١كركوك  ١
 47.2  ٢كركوك   ٢
 31  ٣كركوك   ٣
 6.1  ٤كركوك   ٤
 0.5  ٥كركوك   ٥
 400  ١كربلاء   ٦
 602  ٢كربلاء   ٧
 9.1  ١الكوفة   ٨
 3.8  ٢الكوفة   ٩
 307.2  ٣الكوفة   ١٠
 1.8  ٤ الكوفة  ١١
 12.4  ٥الكوفة   ١٢
 2  ١السدة   ١٣
 21  ٢السدة   ١٤
 8.4  ٣السدة   ١٥
 4.8  ٤السدة   ١٦
 0.39  ٥السدة   ١٧
   ١الجنوب   ١٨
   ٢الجنوب   ١٩
 92.5  ١ام قصر   ٢٠
 36.1  ٢ام قصر   ٢١
 86.3  ٣ام قصر   ٢٢
 115.3  ٤ام قصر   ٢٣



 

 ٨٩

  

       
  

     
  

  



 

 ٩٠

  ALK فحوصات الـ.٦
 

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  
  
  
  

  القراءة   رقم النموذج  ت
 105  ١كركوك  ١
 94.5  ٢كركوك   ٢
 67  ٣كركوك   ٣
 76  ٤كركوك   ٤
 60  ٥كركوك   ٥
   ١كربلاء   ٦
   ٢كربلاء   ٧
 525  ١الكوفة   ٨
 126  ٢الكوفة   ٩
 79.8  ٣الكوفة   ١٠
 56.7  ٤الكوفة   ١١
 84  ٥الكوفة   ١٢
 58.8  ١السدة   ١٣
   ٢السدة   ١٤
 168  ٣السدة   ١٥
 94.5  ٤السدة   ١٦
 77.7  ٥السدة   ١٧
 106  ١الجنوب   ١٨
 252  ٢الجنوب   ١٩
 36  ١ام قصر   ٢٠
 30  ٢ام قصر   ٢١
 40  ٣ام قصر   ٢٢
 120  ٤ام قصر   ٢٣



 

 ٩١

  

         
  
  

         
  

  



 

 ٩٢

 Feفحوصات الـ .٧
 

  
  
  
 
 
 
 
 
 
 

  
  

  
  

  القراءة   رقم النموذج  ت
 4.75  ١كركوك  ١
 3.9  ٢كركوك   ٢
 8.7  ٣كركوك   ٣
 229  ٤كركوك   ٤
 450  ٥كركوك   ٥
 7  ١كربلاء   ٦
 5  ٢كربلاء   ٧
 6.75  ١الكوفة   ٨
 1.2  ٢الكوفة   ٩
 7.25  ٣الكوفة   ١٠
 1950  ٤الكوفة   ١١
 1080  ٥الكوفة   ١٢
 5  ١السدة   ١٣
 2920  ٢السدة   ١٤
 535  ٣السدة   ١٥
 168  ٤السدة   ١٦
 3520  ٥السدة   ١٧
   ١الجنوب   ١٨
   ٢لجنوب ا  ١٩
 3420  ١ام قصر   ٢٠
 2360  ٢ام قصر   ٢١
 40  ٣ام قصر   ٢٢
 6080  ٤ام قصر   ٢٣



 

 ٩٣

  

     
  

    
  

  



 

 ٩٤

  :مناقشة النتائج 
الرسوم البیانیة ومقارنتها بالمحددات البیئیـة المعتمـدة لـدى منظمـة النتائج المستحصلة و خلال  من
)WHO ( والخاصة بالعناصر الثقیلة الثلاث)نلاحظ ما یلي) الرصاص والزنك والنیكل :  

فــي المواقــع التــي تقــع اســفل الوحــدات لانتاجیــة وتــزداد فــي المواقــع  ٨فــوق الـــ  PHارتفــاع قــیم الـــ  .١
تقریباً ممـا یـدل علـى وجـود  ١٣التي تقع فیها المواد الاولیة الى ان تصل في بعض الاحیان الى 

 .وخاصة معامل سمنت السدة وكربلاءار الیها نسبة عالیة من القلویات في هذه المخازن المش

لمعامـل ســمنت الســدة  SO4لــوحظ ارتفـاع قــیم الـــ  مـن ملاحظــة نتـائج الكبریتــات لمعامــل الاسـمنت .٢
ومعمــل ســمنت ام قصـــر عــن بقیــة المعامـــل علمــاً ان النمــاذج المســـحوبة لهــذین المعملــین كانـــت 

 .ء وكركوك والجنوبكربلا معاملتواجد اضافة الى  بالقرب من المواد الاولیة

محافظـــة المثنـــى قیاســـاً بالنســـبة / بالنســـبة لمعمـــل ســـمنت الجنـــوب   Mgلـــوحظ ارتفـــاع قـــیم الــــ  .٣
 .للمعامل الاخرى مما یدل على احتواء تربة المنطقة على نسبة عالیة من هذا العنصر 

)  ٢نمـــوذج ( وام قصـــر )  ١نمـــوذج رقـــم ( بالنســـبة لمعمـــل اســـمنت الجنـــوب  Caارتفـــاع قـــیم الــــ  .٤
والســبب واضــح كــون النمــاذج التــي تــم تأشــیر نســب الكالســیوم فیهــا كانــت مســحوبة بــالقرب مــن 

 .)CaCO3كاربونات الكالسیوم ( مخازن المواد الاولیة والتي احد مكوناتها هي حجر الكلس 

(  والكوفـة       )  ٢،١نمـوذج رقـم ( ء بالنسـبة لمعامـل سـمنت كـربلا PO4نلاحظ ارتفاع قیم الـ  .٥
تــم اخــذه مــن مقــالع ) التــراب ( كــون المــواد الاولیــة  قــد یعــود ســبب هــذا الارتفــاع)  ٣رقــم نمــوذج 

كـــم باتجـــاه محافظـــة الانبـــار والتـــي تمتـــاز اراضـــیها بوجـــود نســـبة عالیـــة مـــن  ١٠٠تبعـــد حـــوالي 
 .اضافة الى تواجد هذه الاملاح بطبیعة التربةالفوسفات 

بســـبب كـــون النمـــوذج )  ١نمـــوذج رقـــم ( ة بالنســـبة لمعامـــل ســـمنت الكوفـــ ALKارتفـــاع قـــیم الــــ  .٦
اضــافة  المســحوب مــن المخلفــات القلویــة الناتجــة مــن عملیــات الســحق الحــراري لانتــاج الاســمنت

وهــذا الارتفــاع فــي نســبة القلویــات یفســر  الــى ارتفــاع نســبها فــي معامــل ام قصــر وســمنت الجنــوب
مســــحوبة مــــن اســــفل وخاصــــة مــــن النمــــاذج الفــــي اغلــــب معامــــل الســــمنت ) K,Ca(ارتفــــاع قــــیم 

 .المرسبات الكهربائیة 

ــــ  .٧ ـــیم ال ـــاوم  Feارتفـــاع ق ـــتج الاســـمنت البورتلانـــدي المق بســـبب بالنســـبة لمعامـــل الاســـمنت التـــي تن
كـذلك معامـل سـمنت ام قصـر والكوفـة وخاصـة قیمـة النمـوذج اضافته كمادة اولیـة وبنسـب معینـة 

 المسحوب من خارج المعمل بالقرب من الشارع العام 
 



 

 ٩٥

فــلا یوجــد مؤشـر للتلــوث بهــا مــا عــدا ارتفــاع )  Pb  ،Zn  ،Cr  ,Ni( م العناصــر الثقیلــة امـا قــی .٨
تـدخل  هـذه العناصـر كـون بابـل وذلـك/ فـي معمـل سـمنت السـدة  )الرصـاص والزنـك والنیكـل(قیم 

المعمــل یســتخدمها  فــي تركیــب الســبیكة المكونــة للكــرات الحدیدیــة التــي تضــاف الــى الطــواحین و
وانتشــــار مكوناتهــــا وخروجهــــا مــــع  غیــــر اســــتبدالها ممــــا یــــؤدي الــــى تأكلهــــا منــــذ زمــــن طویــــل مــــن
 .الملوثات المطروحة 

  
عـــدا بعـــض العناصـــر (وبـــالرغم مـــن عـــدم وجـــود محـــددات للتربـــة لغـــرض المقارنـــة مـــن خـــلال ماتقـــدم 

ارتفـــاع نســـب بعـــض العناصـــر  كـــان واضـــحاً خـــلال ملاحظـــة نتـــائج الفحوصـــات  ولكـــن مـــن) الثقیلـــة
فــي النمــاذج المســحوبة مــن خــارج حــدود المعامــل كمعمــل الكوفــة وكركــوك وام قصــر  الخطــرة كالحدیــد

وهــذا مؤشــر خطیــر حــول  والكبریتــات وغیرهــا) الكالســیوم والبوتاســیوم(وكــذلك ارتفــاع نســبة القلویــات 
 . واتجاه الریح انتشار الملوثات الى ابعد من مستوى الموقع الملوث ذاته بفعل العوامل الخارجیة 

 
  
  
  
  

  
  

  
  

  
  
  
  



 

 ٩٦

  
  

  
  
  
  

   خامسالفصل ال
  

  الاستنتاجات والتوصیات
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  



 

 ٩٧

  :الاستنتاجات 
خلال خمسینیات وسبیعینیات انشأت ) قطاع حكومي(جمیع معامل السمنت في العراق  .١

 .قبل التشریعات البیئیة النافذةوثمانینیات القرن الماضي اي 

مطابقة ) سنجار, بادوش, ئم القا, كربلاء, المثنى (وهي معمل سمنت فقط خمسة معامل  .٢
احتواء بعضها على سكن للعاملین ضمن حدود المعمل للتشریعات البیئیة من حیث الموقع عدا 
 . وانشأ اغلبها في ثمانینیات القرن الماضي

یعتبر معمل سمنت الجنوب المعمل الوحید المخالف للتشریعات من جمیع النواحي لوقوعه ضمن  .٣
 .محافظة المثنى وداخل الاحیاء السكنیة/ماوةالتصمیم الاساس لمدینة الس

تحتوي على تبین ان جمیع المعامل من خلال الزیارات المیدانیة والاطلاع على واقع الحال  .٤
وسائل السیطرة على الملوثات الغازیة المتمثلة بالمرسبات واغلبها متوقفة عن العمل لتقادمها او 

محافظة النجف /معملي سمنت الكوفة عداوتعمل بكفاءة متوسطة تخضع لعملیات صیانة 
من قبل شركة التحدي الجدیدة محافظة المثنى تم تجهیزها بالمرسبات الكهربائیة /وسمنت الجنوب

فتعمل المرسبات بكفاءة واطئة ) المثنى,كركوك ,السدة ,كربلاء (اما معامل  ٢٠٠٩خلال عام 
 .فقط جداً لتقادمها وخاصة الكهربائیة منها حیث تعمل میكانیكیاً 

متر لتشتیت الملوثات الى اقصى  ٣٠جمیع معامل السمنت تحوي على مداخن بأرتفاع اكثر من  .٥
 .ارتفاع ممكن

 .الخارجة والسیطرة علیها تفتقر المعامل الى المتحسسات واجهزة القیاس لمعرفة تراكیز الغازات .٦

 .جمیع المعامل تستخدم النفط الاسود كوقود لتشغیل الافران .٧

رسبات دورا هاما في زیادة او نقص الغبار في منطقة المعمل والمناطق المجاورة الم وجودیلعب  .٨
العوامل مجتمعة  كل هذه, واتجاه الریاح السائدة زیادة الانتاج,المستخدمة  المعدات وكذلك عمر

العوالق الكلیة بین یوم واخر وفي الموقع نفسه وهذا یؤثر على  تركیزفي تؤدي الى تفاوت بالغ 
   .من اجراء قیاسات على فترات طویلة راسة لذلك لابددقة اي د

 . توفر وسائل الحمایة الشخصیة ومعدات السلامة للعاملین خاصة في وحدة التعبئةعدم  .٩

  میغاواط١٠تعاني جمیع المعامل من نقص في الطاقة الكهربائیة ولا تتجاوز الطاقة المجهزة  .١٠
  
  

  :التوصیات



 

 ٩٨

لمتطلبات البیئیة المذكورة في كراس التشریعات البیئیة الزام اصحاب معامل السمنت بتنفیذ ا .١
النافذة عند تشیید المعامل والزام المعامل القائمة على تنفیذ هذه المتطلبات والعمل بها خاصة ان 

 .جمیع معامل القطاع الحكومي انشأت قبل صدور التشریعات البیئیة

التي یتم انشاء هذه تحدید المناطق تخطیط المدن بصورة افضل ومراقبة نموها السكاني و اعادة  .٢
وعدم حدوث تداخل بسبب النمو السكاني وهذا من واجبات مدیریات التخطیط المعامل فیها 

 العمراني 

متر بدلأ من سحب الطبقة السطحیة  ١٣-١١ ولاعماقالمواد الاولیة  الاستخدام الامثل لمقالع .٣
للهدر  ومناعاً لاولیة بالشكل الامثل متر وذلك لضمان استغلال مصادر المواد ا) ٣(فقط بعمق 

 .بالمصادر الطبیعیة

 .بصورة مستمرة) المرسبات(السیطرة على انبعاثات غبار الاسمنت  ضرورة تشغیل وسائل .٤

بواسطة اجهزة  بیئیا للتعامل مع غبار الاسمنت الذي یتم اقتناصه لعمل على ایجاد طرق سلیمةا  .٥
 . علمي ومدروس بحیث لایؤثر على المیاه الجوفیة لوطمره بشكاما بأعادة تدویره االترسیب 

لكلنكر بدلاً من تجمیعه بشكل اكوام في اراضي مفتوحة منتج اانشاء مسقفات خاصة كمخازن ل .٦
داخل المعمل بهدف تبریده مما یؤدي الى تطایر ذراتها في محیط المعمل ویؤثر على العاملین 

 .والبیئة المجاورة 

اتَّجهت العدید من الدول المتقدمة في الى البلد حیث وادخالها قدیمة معامل  بأستیرادعدم السماح  .٧
السنوات الأخیرة إلى تصدیر مصانع الأسمنت إلى الدول النامیة، والعربیة منها، وذلك بعد تشدید 
ا كبیرة،  ً القوانین البیئیة في تلك الدول، باعتبارها من أشد المصانع الملوثة للبیئة، وتلحق أضرار

التي تعتبرها العدیدُ من الدراسات والمؤسسات الدولیة من  صادها أم صحة مواطنیهاسواء باقت
، التي یجب تطبیق معاییر صحیة فائقة الجودة؛ للحیلولة دون تأثیراتها بالغة "الصناعات القذرة"

 .الخطورة

لاتقل  ان( زیادة المساحات الخضراء في المدینة بانشاء الحدائق وتشجیر الشوارع اذ یجب علمیاً  .٨
 .مما یقلل من انتشار الملوثات ) من مساحتها الكلیة % ١٥المساحة الخضراء في المدینة عن 

اتخاذ بعض الاجراءات والتدابیر اللازمة لتحسین الوضع بهدف وزارة الصناعة والمعادن  مفاتحة  .٩
دائرة نا و الحالي لمعامل السمنت في العراق وتقلیل تأثیراتها على البیئة وبالتنسیق بین وزارت

 :البیئة في الوزارة المذكورة وكما یلي  قسم/التطویر والتنظیم الصناعي

واستخدام  بالالتزام بعدم تجاوز الحد الاقصى المسموح لانبعاث الغبارات التأكید على الشرك .أ 
ت واجهزة القیاس لتسجیل مستوى الانبعاثات للملوثات تجهیز المعمل بالمتحسسا الاجهزة الدقیقة



 

 ٩٩

 لا یتجاوز تركیز الغبار ان  علىالغازات بتراكیز عالیة للجو  ة ولضمان عدم تسربالمختلف
عند  ٣متر/ ملغم ٠،٢متر مكعب وبما لا یتجاوز / ملغم )  ١٥٠(المداخن عن من  المطروح

 .الحدود الخارجیة للمعمل بأتجاه الریاح في وقت تسجیل القراءة 

صانع على تحویل جزء من الارباح في وضع القوانین التي تجبر اصحاب المعامل والم .ب 
 .عملیات تحسین البیئة في مناطق مصانعهم

واستعمال كمیات كافیة من التخطیط لاستغلال مصادر اخرى للطاقة و  التنسیق مع وزارة النفط .ج 
وایجاد الحلول لتقلیل الانبعاثات وقود بدیل عن النفط الاسود قدر الامكان في صناعة السمنت 

 . نتیجة استعمال النفط الاسود لتي تطلقها هذه المعاملالغازیة الخطرة ا

لجعل قضیة البیئة وملوثات صناعة  ملیة وفي إطار برنامج زمني محددواضحة وع تبني خطة .د 
وزارة الصناعة والمعادن حیث یخصص جزء من الواردات في  في صلب أولویات الإسمنت

 . ٢٠١٥ایقاف كافة اشكال التلوث بما مداه كحد اقصى عام 

تجنب التوقفات في العمل و بمولدات كهربائیة لضمان تشغیل الافران السمنت مل امعتجهیز  .ه 
 .بسبب النقص الكبیر في تجهیز الطاقة الكهربائیة

ختص بصیانة المرسبات وبصورة مستمرة والمالسمنت مل امعصیانة داخل الم اقسالاهتمام با .و 
وفیر قطع غیار وادوات احتیاطیة تتمرار عمل المرسبات بصورة كفوءة من خلال لضمان اس

 .لهذه المرسبات في مخازن داخل المعمل لأتمام عملیة الصیانة عند الحاجة بوقت قیاسي

 .توفیر وسائل الحمایة الشخصیة ومعدات السلامة للعاملین خاصة في وحدة التعبئة .ز 

 .ملینانشاء مركز السلامة الصناعیة وتعیین طبیب مختص داخل المعمل لمتابعة صحة العا .ح 

عقد المؤتمرات  كذلكلكوادر الفنیة لرفع مستوى الوعي البیئي ل تدریبیة مستمرة دورات عدادإ .ط 
 تحد للوصول الى برامج واهداف من قبل هذه الكوادر الندوات العلمیة والاعلامیةالمشاركة بو 

مخاطر هذه الصناعة وتأثیرها على الصحة من خلال استعراض  خطورته وزیادة التلوث من 
 . عامةال

  
من قبل جهات معتمدة كوزارة التعلیم العالي والبحث العلمي سواء  دراسات علمیة اعدادنقترح  .١٢

دراسة ل) الاقسام العلمیة(مكاتبها الاستشاریة او ادراجها ضمن بحوث طلبة الدراسات العلیا 
استغلال ,المصادر المائیة ,التنوع الحیوي (تأثیر صناعة السمنت على البیئة من حیث 

 الصحیةالتاأثیرات  دراسةاضافة الى ) الموارد الطبیعیة والتأثیر على التنمیة المستدامة وغیرها
 .لمعامل السمنت 



 

 ١٠٠

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  :المصــادر 
  



 

 ١٠١

 جامعة  -  لطیف حمید علي.د/ میاء الصناعیة اسس وتطبیقات في الكی   .١
  . ١٩٩٠الموصل 

  . ١٩٩٠  عامر احمد غازي/  ع بل حمایة وتحسین بیئة المصانس    .٢
  ) .الانترنیت ( الشبكة الدولیة للمعلومات     .٣
  .ي وزارة البیئة الى موقع المعاملالزیارات المیدانیة التي قام بها فرقنا الرقابیة ف  .٤
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